
畦頚⒧ 径ⅲ ⒌⒡⑹⒜ ⒋⑹⒧系⒣渓鶏⒫ 計頚⒭க鶏戟罫頚⒧. ⑴頚鶏継⒥ 畦⒧ ⒋⑹⒧系⒣ 渓撃茎計⒩. ⒄渓⒥, 劇計⒬荊鶏,
⒅経鶏, 劇ச⒮計頚⒨, ச稽鶏刑க鶏戟継頚⒩ 畦⒧ ⒋⑹⒧系⒣渓鶏⒥ 圭ⅴ⒦系鶏稽⒩க⒬.

畦経⑽ ⒋⑹⒧系⒣渓鶏⒥ 圭ⅴ⒦系鶏稽⒩க⒬ 179  刑⒢⑹க㉒⒜⒋ 径ⅲ ⒆撃罫 経⒡⑹戟経 ச⒤渓鶏⒣⑽⒜
劇க頚⒬க鶏⒥戟罫頚⒧.  兄計⒩க⒬ க撃景ச鶏継頚க 1982 ⒫ ச⒤渓鶏⒣⑽⒜ 劇க頚⒢景稽⒩.  傾⑹⒣渓⑽ 2161 ⒧
刑⒢⑹ 渓頚⒥.

畦経⑽ ⑴頚鶏継 経⒢景茎⒣渓鶏⒥ 系繋⒰系繋 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏க撃荊ⅰ⒧ 傾渓⒥ 計鶏撃荊㉗க撃荊ⅰ⒧
க桂⒜க鶏⒡⑹⒦ 系頚⒩⒣渓頚⒫ 劇渓頚撃茎計鶏ⅸ⒬荊 ⅰ戟繋稽⒰,  劇畦⒦⑷ⅱ⒥ ⒄㉓⒡戟景頚 戟系頚⒥罫
戟க頚⒬க⒬ 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑷継 兄景⒣渓鶏⒫ 兄⒫撃茎.  ச経芸系⒣渓鶏⒫ 計⒤渓 戟軽頚ⅶ 計頚⒫畦⒡ச⒣渓鶏繋⒩
渓⒥ 系頚撃渓継鶏ⅶⅲ⒤⑽ ச⒪戟罫 計鶏茎க鶏 径ⅲ 畦頚⒬ 渓頚経渓経頚⒨ ⑴頚鶏継撃稽⒞ ச⒤渓鶏⒣渓頚⒩.  型稽戟計
啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏 圭撃景継 兄ⅲ க鶏繋க⒝க⒬ (⒋撃罫⒤渓 系⒡ச⒧) 兄ⅲ⒜க茎頚⒧ 型⒥ⅴ 畦⒧系⒦ 系⑹க鶏罫⑽.

兄渓稽頚⒫ 型⒜⒰-1,  型⒜⒰-2  型⒥ⅴ 兄ⅲ க鶏繋க⒝க⒬ 兄ⅲ⒤渓頚ⅸ⒧ 型⒜⒰-1  ⒅経鶏撃継⒦ 戟系頚⒥ⅴ
400 経景⒝⒋⒧, 2 240 経景⒝⒋⒧ 傾渓鶏க 畦鶏撃罫ⅰ⒬荊渓頚⒨ 兄ⅲ⒜க茎頚⒧, ⒄㉓⒡戟景頚㉗⒜⒋ 傾⒦系頚⒫
4-5 経景⒝⒋ 傾渓鶏க ⑾繋⒣渓鶏ⅸ⒧ 兄ⅲ⒜க茎頚⒧.

兄稽鶏 畦⒧ 渓撃茎計撃稽⒞ ச⒤渓鶏⒦戟系頚⒧:

⑴頚鶏継⒩:  

畦⒧ 渓撃茎計⒩ 径ⅲ ⑴⒦系⒩ ⒰景頚⒩.  ச頚頚鶏,  径ⅲ 経芸⑷継⒧ ⒰景頚⒩.  計継⑽ 500  戟க頚⑷ 刑⒢⑹க⒬.
兄⒥⒁⒧ 700 戟க頚⑷ 刑⒢⑹க⒬ 圭継鶏ⅲ景⒥ 兄ⅲ⒜க茎頚⒧.
 
畦⒧ ⒅経鶏撃継 計鶏景 13 茎⒡ச⒧ 経景⒝⒋ 劇系頚鶏継計⒩. ⒋⑹⒧系⒣渓鶏⒥ 劇経頚⒣渓 型撃景撃継 100 ச渓㉖渓⒧
型⒥ⅴ 撃計⒣⑽⒜ 劇க頚⒢景頚⒫,  兄計⒩ 型撃景 経⒡⑹戟経 傾渓鶏⒫ 99  ச渓㉖渓⒧.  畦頚⒧ 型⒫戟茎頚ⅲ⒧
戟ச⒩⒤⑽ 1 ச渓㉖渓⒧ 渓頚⒥.

畦頚⒧ 傾計頚鶏⒥ 8  畦鶏経鶏景⒣渓鶏⒪⒋ ⒆⒤撃渓継 戟渓頚⒪罫⒣撃渓戟継 系頚⒩⒜க鶏戟罫頚⒧.  9.3  戟க頚⑷ 撃経⒫
⑾繋⒣渓鶏⒫ 渓頚⒥ 兄ⅲ⒜க鶏罫頚⒩.

兄計⒩ ⒆க⒣渓鶏⒫ 契க⒦系⒡景 கⅲ⒧⒄⒬荊鶏க⒬ 圭⒬荊稽. Fair & Lovely 戟系頚景⒞ 劇ச頚⒫戟計頚経頚? 

⑴頚鶏継頚鶏⒥ ⒆க⒣渓鶏⒫ க頚桂⒦系⑹⒧ ⒄⒬荊鶏க荊鶏⒥ 型⒢桂鶏⒜撃க 計ⅲ景⒣⑽⒜⒋ 計ⅲ景⒧
経頚ⅴக鶏⒥罫⑽.  傾渓鶏⒫ 径ⅲ 径㉔⒝⒋⒧ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  11  計ⅲ景⒝க㉒⒜⒋ 径ⅲ ⒆撃罫 圭⒞ச
畦鶏撃茎撃継 傾撃景⒤⑽ 契罫⒣渓頚蛍 ⒄⒬荊鶏க戟荊 兄⒫茎頚渓 畦鶏撃茎撃継 傾撃景க鶏罫⑽.  ⒄⒬荊鶏க⒬ 11
計ⅲ景⒝க㉒⒜⒋ 径ⅲ ⒆撃罫 ⒋ⅴக鶏継 க頚茎 経頚⒪罫⒝க㉒景⒥ 畦芸⒢景 க頚茎⒣渓鶏⒪⒋ 径ⅲ ⒆撃罫
劇経⑽計頚稽 経頚⒪罫⒧ 傾撃景計渓頚⒨ 畦⒧系⒦ 系⑹க鶏罫⑽.  兄渓⒥ க頚繋桂⒣撃渓 畦芸⒝க⒬
க⒢⑹系鶏⑷⒣渓頚⒫ 傾繋ச鶏継⒫ 劇ச⒫計頚⒜⒋ 兄⒫茎頚経戟茎 景頚⒜景⒩ 系⒡景⒧ க鶏撃景⒜⒋⒧. 

畦⒧ 渓撃茎計頚鶏⒥ 戟経⒪⒄罫 圭⒯桂⒧ 6000  ⑷க鶏頚鶏 劇க⒫計鶏⒥.  ச鶏茎 兄景⒝க荊鶏⒫ 4500  ⑷க鶏頚鶏
劇க⒫計鶏⒥. 兄⒤渓 ⒋撃罫⒤渓 圭⒯桂⒧ 劇計荊鶏⒦系⑹⒣⑽⒧ 兄景戟経 கⅲ⒧⒄⒬荊鶏.

兄⒦⒄⒬荊鶏க荊鶏⒫ ச鶏罫鶏継⑽ 1500 க鶏.経芸. ⒋ⅴ⒜க荊㉗⒧. 劇系頚鶏継⑽ 100000 க鶏.経芸. ⒋ⅴ⒜க荊㉗⒧ 刑⒋⒧.
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⑴頚鶏継稽鶏⒥ 経⒣渓鶏継 系頚க⒧ 25  畦頚⒡க㉒⒜⒋ 径ⅲ ⒆撃罫ⅰ⒧ ⑽ⅲ計 系頚க⒧ 34  畦頚⒡க㉒⒜⒋ 径ⅲ
⒆撃罫ⅰ⒧ 渓⒥撃稽⒣ 渓頚戟稽 ⒐⒪罫鶏⒜ 劇க頚⒬க鶏罫⑽.  兄渓稽頚⒫ க頚⒤渓 ச⒜渓鶏 渓鶏ⅲக鶏⒜ 劇க頚⒢⑹
戟経⒪系繋⒦⒄ 圭⒯桂⒧ 系頚渓鶏⒜க⒦系⑹க鶏罫⑽. 兄渓稽頚戟茎戟継 ⒄⒬荊鶏க⒬ 戟渓頚⒥ⅴக鶏罫⑽.

計鶏⒢劇計荊鶏継鶏⒫ 計ⅲ⒧ க頚⒰経鶏⒜ க渓鶏⒩க⒬ 畦⒧ 撃畦⒡繋ஜ撃稽⒣ 渓頚⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ க頚⒩系⒥ -  14
戟渓頚⒥ⅴக鶏罫⑽.  கⅲ⒧⒄⒬荊鶏 契⒪系⑹撃க継鶏⒫ க頚⒤渓 ச⒜渓鶏 傾渓鶏க経頚計渓頚⒫ க頚⒰経鶏⒜ க渓鶏⒩க⒬
渓鶏撃ச 渓鶏ⅲ⒧系鶏 計鶏⑹க鶏罫⑽.  兄渓稽頚⒫ க頚⒩系⒥ -  14  ⒋撃罫計渓頚⒫ 渓頚計繋⒝க⒬
系頚渓鶏⒜க⒦系⑹க鶏⒥罫稽.  畦経⑽ 戟繋⑷戟継頚 劇渓頚景⒩⒄ ச頚渓稽⒝க㉒⒧ 渓頚⒥.  計ⅶ⒦⒄,  経稽戟畦頚ⅰ⒧
畦経⒜⒋ 契⒪系景茎頚⒧.

渓鶏稽⒆⒧ 畦⒧⑽ ⑴頚鶏継稽頚⒩ ச頚⒦系鶏⑹⒧ 圭桂㉗ 39,744  景⒥ 撃軽⒡繋ஜ⒥ 傾⑻⒜க⒬.  傾撃計
系鶏撃桂⒤⑽ 軽鯨ⅶ継経頚க鶏罫⑽.

⒋ⅲ 系頚⒩⒜க 戟க頚⑷ 畦⒥撃経 契⒪系⑹経頚⒧. 計鶏継頚蛍稽頚க鶏継 ⒋ⅲ. 畦⒧ 劇系頚鶏継 傾⒢桂⒥. 傾計撃繋
傾⑹⒣⑽ 傾罫鶏⒆க⒧ 劇ச⒨戟計頚経頚? 

径ⅲ 劇系頚鶏継 渓繋頚ச鶏⒫ 径ⅲ 系⒜க⒣渓鶏⒫ 計鶏継頚蛍撃稽ⅰ⒧ 経ⅴ系⒜க⒣渓鶏⒫ 経⒪罫 8  க鶏繋க⒝க撃荊ⅰ⒧
撃計⒣渓頚⒫ ⒌景 傾撃計 計鶏継頚蛍稽鶏⒥ 型撃景⒜⒋ 畦鶏க繋頚க ⒆⑷継頚⑽.  ⒅経鶏撃継 計鶏景 318  経景⒝⒋
劇系頚鶏継計⒩.  

刑稽頚ⅸ⒧ 傾計⒩ 渓⒥撃稽⒣ 渓頚戟稽 ⒐⒪罫鶏⒜ 劇க頚⒬荊 9.9 経桂鶏 戟畦繋⒆⒧, ⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪罫鶏 計繋
11.86 計ⅲ景⒝க撃荊ⅰ⒧ 型⑹⒣⑽⒜ 劇க頚⒬க鶏罫頚⒩.
 
⒅経鶏 渓⒥撃稽⒣ 渓頚戟稽 2 経桂鶏 戟畦繋⒣渓鶏⒪⒋⒬ ⒐⒪ⅴ計渓頚⒨ 撃計⒣⑽⒜ 劇க頚⒢景頚⒫, 畦⒧ 計⒝க⒜
க景ⅶ⒫ 戟渓頚⒥ⅴ⒧ ⒄継ⅶ稽頚⒫ 畦⒧経頚⒫ 型⒝⒋⒧ 畦க繋 ⒆⑷継頚⑽.  傾⑽ 戟系頚茎 計鶏継頚蛍稽鶏⒫ 300
刑⒢⑹க荊頚⒨ 径ⅲ 劇系ⅲ⒧⒄継⒫ 径戟繋 兄景⒣渓鶏⒫ ⒐蛍⒥ⅴ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒜க鶏罫⑽.  計鶏継頚蛍稽鶏⒥
க芸⒭⒦系⒋渓鶏継鶏⒫ 系茎頚⒜ 劇க頚⒡撃景 計⑷計鶏⒫ 傾撃経⒤渓 兄⑽ ச鶏計⒦⒄ 畦鶏罫⒣⑽景⒥ ⒌⑷継渓頚க
兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  

兄⑽ 計鶏継頚蛍稽鶏⒥ ⒆க⒣渓鶏⒫ 劇ச⒝க⒢ 戟系頚⒥ⅴ 傾撃経⒤⑽⒬荊⑽.  兄渓撃稽 劇系ⅲ⒧ ச鶏計⒦⒄⒣
渓鶏⒡⑹ 型⒥ⅴ 傾撃蛍⒜க鶏罫頚⒩க⒬. 兄渓⒥ 畦芸荊⒧ 40000 க鶏.経芸. 傾க茎⒧ 11000 க鶏.経芸. 兄⒣渓鶏⒡⑹⒜⒋⒬
経⒡⑹⒧ 3 ⒅経鶏撃継 撃計⒜க ⒆⑷ⅰ⒧.

計鶏継頚蛍戟稽 径ⅲ ⒋⒡⑷⒜ ⒋⑹⒧系⒧ 畦景⒣渓鶏 計ⅲக鶏罫頚⒩.  傾計ⅲ⒜戟க 16  ⑽撃桂⒜ 戟க頚⒬க⒬.
兄渓鶏⒫ 4  経鶏க⒦ 劇系頚鶏継⑽.  形戟継頚 型⒥⒁⒧ ⑽撃桂⒜ 戟க頚⒬ ச⒪ⅴ 計鶏⒣渓鶏継頚ச経頚稽⑽.  兄渓⒥
戟経⒪系繋⒦⒄ ச鶏計⒦⒄⒧ 経⒠ச㉒⒧ க茎⒤渓 க⒤渓க⒞ ச経劇計荊鶏継頚⒋⒧.  兄⒝⒋ 契繋頚荊経頚稽
型頚鶏経撃茎க⒬ 圭⒬荊稽.  ச鶏茎 型頚鶏経撃茎க⒬ 8  க鶏経芸 圭継繋⒧ ⒌景 圭⒬荊稽.  

形戟継頚計鶏⒥ 畦鶏撃罫㉑⒩⒦⒄ 計鶏撃ச ⒋撃罫㉗.  傾渓⒥ க頚繋桂経頚க 型頚鶏経撃茎 ⑽⒦⒄⒧ 系頚撃罫⒜
⒋蛍⒧⒄க⒬ 280 க鶏経芸 計撃繋 ⒌景 型க鶏ⅴக鶏⒥罫稽.  劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏 ⒇茎⒧ 兄撃渓 ⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤戟渓
系頚⒩⒜க茎頚⒧. 
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兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓ⅰ⒧ 系頚ⅲ⒝க⒬.  ச鶏計⒦⒄ ⒄継撃茎 戟畦頚⒜க鶏 径ⅲ 劇計⒬撃荊 ⒄継ⅸ⒧ 計ⅲ計撃渓⒦
系頚ⅲ⒝க⒬.  兄⑽ 兄繋⒢⑹⒧ 2002  計頚⒜க鶏⒫ 戟経頚渓鶏⒜ 劇க頚⒢景稽.   ச鶏計⒦⒄ 劇系ⅲச鶏景⒧
計頚茎頚⒡景 ⒆⑷ⅰ経頚 型⒥稽?

兄⒤渓 ⒄渓⒥ 兄ⅲ⒜க鶏罫頚戟繋,  ⑴頚鶏継⒁⒜⒋ 経鶏க 傾ⅲக鶏⒫ 圭⒬荊計⒩.  ⑴頚鶏継撃稽 87.97  畦頚⒡க荊鶏⒫
⒐⒪罫鶏 計⒤⑽ 計鶏⑹க鶏罫頚⒩.  刑稽頚⒫ 劇க頚⒠ச⒧ 戟ச頚⒧戟系罫鶏!  渓⒥撃稽⒣ 渓頚戟稽 ⒐⒪罫鶏⒜ 劇க頚⒬荊
58.7 畦頚⒡க⒬ 型⑹⒣⑽⒜ 劇க頚⒬計頚⒩!

経⒪罫 க鶏繋க⒝க荊鶏⒫ 型⒫茎頚⒧ 劇計荊鶏⒦系頚撃罫 70  ச渓㉖渓⒆⒧,  兄ⅲ⒧⒄ 圭⒬荊க⒧ 30
ச渓㉖渓経頚க㉗⒧ 兄ⅲ⒜⒋⒧.  ⒄渓稽頚⒩ 経⒡⑹⒧ 渓撃茎 க芸⒭.  劇計荊鶏⒦系頚撃罫 30  ச渓㉖渓⒧,  兄ⅲ⒧⒄
圭⒬荊க⒧ 70  ச渓㉖渓⒧.  契戟渓頚 径ⅲ 劇系頚ⅲ⒬ 経桂鶏⒜⒋ 45000  撃経⒫ 戟計க⒣渓鶏⒫ ⒄渓⒁景⒥
戟畦ⅲ⒜⒋ 戟畦⒩ 戟経頚渓鶏継渓頚⒫ 傾撃渓⒞ ச鶏⒥稽頚 系鶏⒥稽経頚稽渓頚க㉗⒧,  系鶏⒥ 畦鶏撃罫㉑⒩⒦⒄ 計鶏撃ச
க頚繋桂経頚க 傾撃計 径⒥ⅴ 戟ச⒩⒤渓渓頚⒫ 劇計荊鶏⒦系頚撃罫⒦ 系⒋渓鶏 ⒋撃罫⒤渓 傾荊計鶏戟茎戟継
兄ⅲ⒜க鶏罫⑽. 

兄⒣渓撃稽⒜⒋⒧ ⒄渓稽頚⒩ ⒅経鶏撃継 計鶏景 3  経景⒝⒋ ச鶏⒥稽計⒩ 渓頚⒥.  4880  க鶏.経芸.  計鶏⒡景戟経
圭撃景継計⒩ 型⒥系⑽ ⒋罫鶏⒦系鶏景⒣ 渓⒜க⑽.

兄計⒩ ⑴頚鶏継⒁⒜⒋ 傾ⅲக鶏戟茎戟継 兄ⅲ⒦系計⒩ 刑渓茎頚⒫,  ச鶏茎 ச経継⒝க荊鶏⒫ ⑴頚鶏継
傾⒰渓経稽⒣渓鶏⒪⒋⒦ 系鶏⒥戟稽頚,  ⑴頚鶏継 圭渓継⒣渓鶏⒪⒋ ⒆⒥戟稽頚,  劇渓荊鶏⒤渓 計頚稽⒣渓鶏⒫ 畦⒧
劇計ⅴ⒧ க⒢க荊頚⒫ 兄計撃繋⒜ க頚桂茎頚⒧! 圭渓頚繋桂経頚க 兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬! 2004
経頚⒩⒞ச鶏⒫ 兄⒝க鶏茎頚⒤渓鶏⒫ ⑴頚鶏継 傾⒰渓経稽⒣渓鶏⒪⒋ 30  畦鶏経鶏景⒝க㉒⒜⒋⒦ 系鶏罫⒋ 型⑹⒜க⒦系⒡景
系茎 系景⒝க撃荊 க桂鶏稽鶏継鶏⒥ ⒇茎⒧ 径⒥罫鶏撃桂⒣⑽⒣ 渓⒤渓鶏ⅲ⒜க鶏罫頚⒩க⒬.  兄計⒩ 渓頚⒥ ⒄渓⒥!  
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系頚⒩撃計⒜⒋ 畦経⑽ ச⒤渓鶏繋撃稽⒦ 戟系頚茎戟計 兄ⅲ⒜⒋⒧ ⒄渓⒥.  兄計ⅲ撃景継 ⒐⒪ⅴ⒦系頚撃渓
⒅経鶏継鶏⒁撃景継撃渓 計鶏景 ⒇⒥罫鶏⒫ 径ⅲ 系⒝⒋ 渓頚⒥.  兄計⒩ 劇経⑽計頚க⒞ ⒐⒪ⅴ計渓頚⒫ 兄繋計鶏⒫
-180 ⑷க鶏頚鶏 劇ச⒫ச鶏継ச頚க 兄ⅲ⒜⒋⒧ 兄計⒩ 系கⅶ⒫ 400  ⑷க鶏頚鶏⒜⒋ 型க鶏罫鶏計鶏⑹計頚⒩.  

⑴頚鶏継稽鶏⒥ 傾ⅲக鶏⒫ 計ⅲ⒧戟系頚⑽ 経⒡⑹⒧ 径⒮劇計頚ⅲ ⒆撃罫ⅰ⒧ 兄計繋⑽ ⒐⒪ⅴ⒦系頚撃渓 ச⒪戟罫
経頚罫鶏 計鶏⑹⒧.  契⒥ 劇渓頚鶏ⅰ経頚?  畦⒧ 戟経撃渓 形⒥⒰⑸稽鶏⒥ 劇系頚⑽ ச頚⒩系鶏継⒫ 劇க頚⒬撃க撃継
畦鶏ⅳ系鶏⒦系渓⒪⒋!  

兄⑽計撃繋 兄計⒩ 傾ⅲக鶏⒫ 劇ச⒥罫計⒩ 1974 ⒫ 傾⒁⒦系鶏継 経撃繋稽⒩ 10 型⒥罫 க茎⒧ 渓頚⒥. 2011 ⒫
傾⒝戟க 戟系頚⒨⒞ 戟சⅲ⒧ 計撃க継鶏⒫ 劇経劇ச⒠ச⒩ க茎⒧ 傾⒁⒦系鶏 撃計⒜க⒦系⒡⑹⒬荊⑽⒧
⒋罫鶏⒦系鶏景⒣ 渓⒜க⑽.
 
兄戟渓頚 ⒄渓稽頚⒩! 
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傾⑹⒣⑽ 畦頚⒧ 系頚⒩⒜க計鶏ⅲ⒦系計⒩ 畦⒧ 傾⒢撃景 ㉖⒡景頚⒩ 劇計⒬荊鶏 傾計⒩க⒬.  

兄計⒩ 傾⒢撃景 計鶏景頚稽頚ⅸ⒧ 畦⒧経頚⒫ 圭⒬戟荊 系頚⒩⒜க ⒆⑷継計鶏⒫撃茎.   兄計⒩ ⒆க⒣撃渓⒜
க稽⒣渓 க頚鶏継経鶏茎計頚ⅰ 戟経க⒝க荊頚⒫ 型⒦戟系頚⑽⒧ ⒇⑷⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒦系渓頚⒫ 渓頚⒥ 傾計撃繋⒜
க頚桂 ⒆⑷計渓鶏⒫撃茎.

兄計⒩ 渓⒥撃稽⒣ 渓頚戟稽 243  畦頚⒡க荊鶏⒫ ⒐⒪罫鶏⒜ 劇க頚⒬க鶏罫頚⒩.  刑稽頚⒫ ⑴頚鶏継撃稽 224.7
畦頚⒡க荊鶏戟茎戟継 ⒐⒪罫鶏 計鶏⑹க鶏罫頚⒩.  傾渓頚計⑽ 径ⅲ 計ⅲ景⒣撃渓 計鶏景 径ⅲ 畦頚荊鶏⒥ க頚茎 傾荊㉗
傾渓鶏க⒧.  

型⒥稽 渓頚⒥ 渓鶏撃繋 戟系頚⒡景頚ⅸ⒧ 畦⒧経計⒩க⒬ 計鶏⑹計頚⒩க荊頚 型⒥稽?
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1990 ⒫ 劇経劇க⒫茎⒥ 契㉗க茎⒧ 兄⒣渓鶏撃繋撃継 計鶏茎⒜க鶏 劇計⒬荊鶏撃継 畦経⒜⒋⒣ 渓頚鶏ச稽⒧
க鶏撃景⒜க⒞ 劇ச⒨渓⑽. 傾渓⒥ 系鶏⒥ 繋⒯継頚計鶏⒥ 劇計稽繋頚 13, 14 刑க鶏継撃計ⅰ⒧ 系茎 系景⒝க撃荊⒞
⒐⒡⑹ 畦経⒜⒋ 劇計⒬荊鶏撃継⒜ க頚⒡⑷継⑽.  劇計荊鶏⒦⒄罫⒧ க頚鶏継経鶏茎 計頚継鶏稽頚⒫ 系鶏繋க頚ச経頚稽
劇計⒬撃荊 (傾渓稽頚⒫ 渓頚⒥ 傾渓⒪⒋ 畦頚経鶏⒡景 劇系継⒩ 劇計⒬荊鶏) 畦鶏罫⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒤渓頚ⅸ⒧ 傾ⅲக鶏⒫
系頚ⅲ⒝க戟荊⒥ 傾計⒩ 傾蛍撃க. 

経⒣渓鶏継鶏⒫ 劇計⒬撃荊 畦鶏罫⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒦系渓⒪⒋ 傾⒦戟繋頚撃景⒡ 劇景繋頚 経撃茎⒣ 劇渓頚景⒩ 型⒥ⅴ
劇系継頚鶏⒡⑷ⅲ⒜க鶏罫頚⒩க⒬. 

劇計⒬荊鶏ⅰ⒧,  ⒄渓⒁⒧ 畦経⒜⒋⒧ ⑴頚鶏継⒁⒜⒋⒧ 畦⑹計鶏⒫ 兄ⅲ⒦系渓頚⒫,  ⑴頚鶏継 傾⒰渓経稽⒣⑽⒜⒋
系鶏⒥戟稽頚,  ⑴頚鶏継 圭渓継⒣⑽⒜⒋ ⒆⒥戟稽頚 傾⒥稽頚⒩க撃荊 戟畦頚鶏⒫ க頚⑻⒧ 系頚⒜க鶏継⒧ 畦経⒜⒋
兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  

劇計⒬荊鶏継頚頚鶏⒥ ⒐⒪ⅴ⒦ 系頚撃渓戟継 渓稽鶏 繋க⒧.  兄計撃繋 ⑴頚鶏継 傾⒰渓経稽⒣⑽⒜⒋⒦ 系鶏⒥ 5
畦頚⒡க㉒⒜⒋ 径ⅲ ⒆撃罫 ㉖渓⒧ 38  ⒆撃罫 径戟繋 兄景⒣渓鶏⒫ 径戟繋 戟க頚桂⒣渓鶏⒫ க頚⒣渓鶏ⅲ⒤⑽
系頚⒩⒣渓頚⒫ 畦⒧ க⒢க㉒⒜⒋ 傾計⒩ 畦景⒣渓鶏継 ஜ頚茎⒣撃渓⒜ க頚⑻⒝க⒬.  傾計⒩ 戟系頚⒋⒧
系頚撃渓撃継⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬. 刑⒞ச頚鶏継経頚க 兄⒫撃茎?
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径ⅲ 劇渓荊鶏⒤渓 ⑴頚鶏継 圭渓継⒣渓鶏⒜⒋⒦ 系鶏⒥,  க景ⅸ⒜⒋ 傾ⅲக鶏⒫ 計頚稽⒣渓鶏⒥ ச頚渓繋桂 畦芸茎 畦鶏罫⒧
計⒤渓 系鶏⒥⒁⒧ 系鶏⒝⒜ 畦鶏罫⒧ 兄撃景継鶏⒫ 劇渓頚鶏ⅰ経頚稽頚⒫ 傾撃渓 劇計⒬荊鶏継鶏⒥ 兄⑹⒦⒄⒜ க⒞撃ச
(劇系⒫⒡ 刑⒦ ㉖稽⒰)  型⒥க鶏罫頚⒩க⒬.  傾⑽ 劇計⒬荊鶏継頚頚鶏⒥ 撃க⒝க頚鶏継⒧ 渓頚⒥.  兄⒤渓⒦
系景⒣渓鶏⒫ 系鶏⒝⒜ 畦鶏罫⒣⑽⒜⒋⒜ க芸⒭ 契⒪க稽戟計 க景ⅸ⒜⒋ 傾ⅲக鶏⒫ 計頚稽⒣渓鶏⒥ 珪渓頚 畦鶏罫⒧ 計⒤⑽
計鶏⒡景撃渓⒜ க頚⑻⒝க⒬. 
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劇計⒬荊鶏継鶏⒥ 戟経⒫系繋⒦⒄ 型⒦戟系頚⑽⒧ 渓க鶏⒣⑽⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒜க鶏罫⑽.  兄渓⒥ க頚⒪罫㉔⒣渓
経⒢景茎⒧ ⒅経鶏撃継 計鶏景 100  経景⒝⒋ 傾渓鶏க経頚க 兄ⅲ⒦系渓頚⒫,  経稽鶏渓稽頚⒫ 劇計⒬荊鶏継鶏⒫
兄罫⒝க鶏 畦景⒦系劇渓⒥系⑽ 渓⒪戟系頚⑽ ச頚⒣渓鶏継経鶏⒫撃茎.
 
兄計撃繋⒦ 系⒜க⒣渓鶏⒫ 劇ச⒥ⅴ 刑繋頚⒨戟計頚⒧ 型⒥ⅴ 劇சⅸ⒣渓⒦系⒡景 戟க経鶏繋頚⒜க⒬
傾撃稽⒣⑽戟経 系景⒝க撃荊 傾⒁⒦系鶏⒦ 系鶏⒥ 圭ⅲக鶏 渓⒪劇க頚撃茎 劇ச⒨⑽ 劇க頚⒬க鶏⒥罫稽.
圭渓頚繋桂⒣⑽⒜⒋ 兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓 型⑹⒣渓 戟க経鶏繋頚㉗⒧.  傾⑽ 1990-94 ⒫ 劇経க⒫茎稽鶏ⅶⅲ⒤⑽
劇சⅸ⒣渓⒦系⒡景 頚鶏戟経頚⒡ ச⒩戟系⒰ ⒄戟繋頚⒦ 型⑹⒣渓⑽. 劇計⒦系畦鶏撃茎ⅰ⒧ 傾㉔⒣渓⒆⒧ 渓頚⒝க頚経⒫
ச鶏茎 計鶏畦頚⑷க荊鶏⒫ ச鶏渓罫鶏 計鶏⒡景渓頚⒧. 型頚鶏経撃茎⒜ ⒋蛍⒧系頚⒫ 契⒪系⒡景 経撃茎க荊頚⒨ 兄ⅲ⒜க茎頚⒧
(兄⒤渓 経撃茎 25  க鶏経芸 計鶏⒡景⒧ 劇க頚⒢景⑽)  刑稽頚ⅸ⒧ 圭⒢撃経継頚稽 க頚繋桂⒧
劇渓頚鶏継計鶏⒫撃茎. 

க景⒤渓 ஜ鯨⒥,  8  ,  2004  ⒫ 劇計⒬荊鶏継頚⒩ ⒐⒪ⅴ⒧ 戟系頚⑽ ⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ 系頚⒩⒜撃க継鶏⒫
⑴頚鶏継⒁⒜⒋ ⒆⒥稽頚⒫ 計茎⒧ 計⒤渓頚⒩.  兄⑽ 径頚鶏繋⒢⑹ 劇畦頚⑷க戟荊 畦芸⑷⒣渓⑽.  兄撃渓ⅰ⒧
⒅経鶏継鶏⒥ 傾撃稽⒣⑽⒦ 系⒋渓鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽⒧ 系頚⒩⒜க 兄継茎計鶏⒫撃茎.  ⒰戟茎頚計頚க鶏継頚計鶏⒥
⒰⑹⒄計頚 型⒥⒁⒧ க鶏繋頚経⒣渓鶏ⅶⅲ⒤⑽ 兄撃渓 型⑹⒣渓稽⒩.  1882 ⒜⒋⒦ 系鶏⒥ 兄⒮計頚ⅴ 計⒤渓
劇計⒬荊鶏継頚⒩,  渓稽⑽ 刑⒡景⒧ 戟系頚⑹⒧ ⒐⒪ⅴ⒦ 系頚撃渓継頚⒫ 2012 ⅸ⒧ 兄戟渓 戟系頚⒫ 計ⅲ計頚⒩
型⒥ⅴ க桂鶏⒣⑽⒬荊稽⒩.  傾渓⒪⒋⒧ ⒆⒥稽頚⒫ 劇渓頚鶏計⑽ 傾撃稽⒣⑽ 畦頚⑹க荊鶏⒥ ⒌⒡⑹
⒆継⒪ச鶏継頚⒫ 圭ⅲ計頚稽 計鶏⒢劇計荊鶏 刑繋頚⒨⒞ச鶏 撃経継⒆⒧ 傾戟渓 戟畦繋⒣渓鶏⒫ ⑴頚鶏継⒥ ⒆⒥戟稽
計⒤渓⑽.  兄⑽ 劇畦頚⑷⒦劇系頚㉔渓鶏⒫ 傾渓頚計⑽ 0.033  計鶏畦頚⑷க㉒⒜⒋ 径ⅲ ⒆撃罫 12  系鶏戟繋⒧க荊鶏⒫
型⑹⒜க⒦系⒡景 傾⒅⒩計 ⒄撃க⒦系景⒧.  கⅲ⒦系頚⒨ 劇渓頚鶏系計⒩ 渓頚⒥ 劇計⒬荊鶏.  12103  க鶏経芸
計鶏⒡景⒆⒬荊 径ⅲ க鶏繋க⒧ ⑴頚鶏継⒁⒜⒋ 傾ⅲக鶏⒫ 径⒦系鶏⒡⑹⒦ 系頚⒩⒣渓頚⒫ 兄⒮計荊㉗ ச鶏罫鶏渓頚க⒣
劇渓頚鶏க鶏罫⑽ 型⒥罫頚⒫?
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傾⑹⒣⑽ 畦頚⒧ க頚桂 兄ⅲ⒦系計⒩ 劇ச⒮計頚⒨ 傾計⒩க⒬.

ச鶏க⒦⒄ 畦鶏罫⒣渓鶏⒫ 戟渓頚⒥ⅴக鶏罫頚⒩. (傾渓稽頚⒫ 渓頚⒥ 劇ச⒮計頚戟継頚?)
 
兄渓繋 க鶏繋க⒝க㉒景⒥ 径⒦系鶏⑹⒧ 戟系頚⑽ 兄渓鶏⒫ 経稽鶏渓⒥ 戟系頚⒨ ⒋⑷戟継罫 計頚⒨⒦⒄ 傾渓鶏க⒧. 
 
⒅経鶏撃継 計鶏景⒞ ச鶏⒥稽計⒩ 渓頚⒥.  渓⒥撃稽⒣ 渓頚戟稽 ⒐⒪罫鶏⒜ 劇க頚⒬荊 24.6  経桂鶏 戟畦繋⒆⒧,
⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪罫 687 畦頚⒡க㉒⒧ 刑க鶏⒥罫稽.
 
計鶏⒡景⒧ ச頚鶏継頚க 6,794  க鶏.経芸.  ⒐⒪ⅴ⒦ 系頚撃渓継鶏⒥ ⑾繋⒧ 22,79,40,000  க鶏.経芸.  兄計頚鶏⒥ 戟計க⒧
24.14 க鶏経芸/計鶏畦頚⑷.

-25 ⑷க鶏頚鶏 劇ச⒢⑷க鶏戟繋⑷⒫ 渓頚⒥ 兄ⅲ⒦系頚⒩.
 
撃渓戟経頚⒰,  戟系頚戟系頚⒰ 型⒥ⅴ 兄繋⒢⑹ 畦鶏茎頚⒜க㉒⒧ 圭⒢⑹.  兄撃計 兄繋⒢⑹⒧ 型渓鶏⒩ 型渓鶏⒩
渓鶏撃சக荊鶏戟茎戟継 ⒐⒪ⅴக鶏⒥罫稽. (ச鶏⒥稽 ㉖⑹?)
 
兄計ⅲ⒜⒋ 劇経ⅶ渓頚稽 க頚⒪ⅴ 経⒢景茎⒆⒧ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  兄渓鶏⒫ க頚⒩系⒥ 撃景 刑⒜撃警⑹⒧
圭⒬荊⑽.  兄渓⒥ 傾㉔⒣渓⒧ ⒅経鶏継鶏⒥ 傾㉔⒣渓⒣渓鶏⒫ 100 ⒫ 径ⅲ 系⒝⒋ 渓頚⒥.  傾渓⒥
計頚ⅰ⒜க劇荊⒫茎頚⒧ 劇経⒫茎 劇経⒫茎 畦㉔計鶏 計鶏⒢劇計荊鶏継鶏⒫ 系繋計鶏計鶏⒡景渓頚⒫ 兄⒮計頚ⅴ
刑க鶏継鶏ⅲ⒜க茎頚⒧.  

兄計撃繋⒣ 渓頚鶏ச稽⒧ 劇ச⒨戟計頚経頚? 
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兄撃渓⒦ ⒄撃க⒦系景⒧ 型⑹⒣渓 க鶏⒫茎頚⑷ 経稽鶏渓⒩ 兄計⒩. 

兄渓鶏⒫ 径ⅲ 系景⒧ 畦経⑽ ⒅経鶏継頚⒋⒧,  径ⅲ 系景⒧ 系⒜க⒣⑽ க鶏繋க⒜க頚繋⒩ 劇ச⒮計頚継頚⒋⒧.  型⑽ ⒅経鶏
型⑽ 劇ச⒮計頚⒨? க⒢⑹ 系鶏⑷ⅰ⒝க⒬ 系頚⒩⒜க茎頚⒧. 兄景経頚 計茎経頚? 

劇ச⒮計頚継鶏⒫ 渓⒢桂芸⒩ 兄ⅲ⒜க鶏罫渓頚 兄⒫撃茎継頚 型⒥系⑽ 経鶏க ⒆⒜க鶏継経頚稽 戟க⒬計鶏.  兄渓⒪⒋⒦
系渓鶏茎頚க 兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓戟継 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬ 撃計⒜க鶏罫頚⒩க⒬.
 
兄渓鶏⒫ க頚桂⒦系⑹⒧ ⒋経鶏⒭ 戟系頚⒥罫 兄ⅲ 系⒋渓鶏க㉒⒧ ⑽ⅲ計⒦系⒋渓鶏継⒫茎頚渓 畦⑹⒦系⒋渓鶏継鶏⒫
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兄ⅲ⒜⒋⒧ 圭撃罫⒤渓 系稽鶏継頚稽⑽ ⑾ச鶏継頚⒫ ⒇景⒦系⒡⑹⒬荊 畦鶏撃茎継頚க 兄ⅲ⒜க茎頚⒧ 型⒥ⅴ
கⅲ⑽க鶏⒥罫稽⒩.  ⑽ⅲ計⒦系⒋渓鶏継頚க 兄⒫茎頚渓 系⒡ச⒣渓鶏⒫ 系稽鶏⒜க⒡⑷継頚稽⑽ ⑴頚鶏継撃稽⒜
க⒢景⑽⒧ 圭ⅲக鶏 恵⑷ 計鶏景 戟計⒢⑹戟経?  刑稽頚⒫ ⒅経鶏継鶏⒥ ⑽ⅲ計⒦系⒋渓鶏継鶏⒫ ⑾ச鶏 畦鶏撃罫⒤渓
系稽鶏⒦ 系⒋渓鶏ⅰ⒧ 系頚⒩⒦系渓⒪⒋ 兄戟渓 戟系頚⒫ 渓頚⒥ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  型稽戟計 兄⒤渓⒦ 系⒋渓鶏継鶏⒫
畦鶏茎⒣渓⑷ 畦芸⒩ 兄ⅲ⒤渓鶏ⅲ⒜க茎頚⒧ 型⒥系⑽ 劇渓頚鶏継 計ⅲ計渓頚க 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬ 傾⑷⒣⑽⒞
劇ச頚⒫க鶏⒥罫稽⒩.  兄⑽ 経⒡⑹経鶏⒥罫鶏 畦鶏茎⒦系繋⒦系鶏⒫ க頚桂⒦系⑹⒧ 系茎 ச頚⒥ⅴக荊鶏⒥ ⒇茎⒧
劇ச⒮計頚継鶏⒫ 形⒤⑽ 経鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹க㉒⒜⒋ ⒆⒥ 渓⒢桂芸⒩ 経⒪ⅴ⒧ க景⒫ 兄ⅲ⒤戟渓 刑க
戟計⒢⑹⒧ 型⒥ⅴ ⑽⒬荊鶏⒜ ⒋渓鶏⒜க鶏⒥罫稽⒩. 兄⑽ 28-02-2005 傾⒥ⅴ 型⑹⒜க⒦系⒡景 ⒄撃க⒦系景⒧
刑⒋⒧. 

畦鶏茎頚 型⒥罫⑽⒧ 劇繋頚⒧系 傾蛍க頚க 兄ⅲ⒜⒋⒧ 型⒥ⅴ 畦鶏撃稽⒣⑽⒜ 劇க頚⒢⑸⒩க戟荊頚?  兄戟渓頚
戟系頚戟系頚⒰. 劇ச⒮計頚撃継 戟繋頚経頚稽鶏継 戟系頚⒩⒜க景㉗荊頚க⒜ கⅲ⑽計頚⒩க⒬. 型稽戟計 渓頚⒥ 兄渓⒥
兄ⅲ 畦鶏茎頚⒜க㉒⒜⒋⒧ 系継⒧,  経⒪ⅴ⒧ 傾計ச繋⒧ (panic)  型⒥⒁⒧ 劇系頚ⅲ⒬ 計ⅲ⒧ 計撃க継鶏⒫
劇系継⒩ 撃計⒣⑽⒬荊稽⒩.  兄⒤渓 戟系頚戟系頚⒰ ⑴頚鶏継 க鶏繋க⒣撃渓⒞ ச頚⒩⒤渓計⒬ 兄⒫撃茎継頚⒧.
劇計荊鶏⒜ ⒋⑹⒧系⒣渓鶏ⅶ்ⅲ⒤⑽ 畦⒧ ⒋⑹⒧系⒣⑽⒜⒋⒬ 計ⅲ⒧ 戟系頚⑽ 劇ச⒮計頚ⅰ⒧,  ஜ迎⒃景ⅲ⒧
戟系頚⒡⑷ 戟系頚⒡景 戟系頚渓鶏ⅸ⒧ 畦頚⒥ 劇ச⒮計頚撃継戟継 戟சⅲ戟計⒥ 型⒥ⅴ 兄⒝⒋ 計⒤⑽
計鶏⒡景頚荊頚⒧. 兄渓稽頚戟茎頚 型⒥稽戟計頚 劇ச⒮計頚⒨⒜⒋ 経鶏க 傾ⅲக鶏戟茎戟継 計⒡景⒧ 戟系頚⑹க鶏罫頚⒬.
劇計ⅴ⒧ 5800  க鶏.経芸.  ⑾繋⒣渓鶏⒫.  (⒅経鶏⒜⒋⒧ 畦鶏茎㉗⒜⒋⒧ 4,00,000  க鶏.経芸.  ⑾繋経頚⒜⒋⒧!)  ச鶏罫鶏⑽
ச鶏罫鶏渓頚க 劇ச⒮計頚⒨ 兄計撃荊⒣ 渓⒥稽ⅲக鶏⒫ 兄㉔⒣⑽⒜ 劇க頚⒢戟景 兄ⅲ⒜க鶏罫頚⒩.  兄⒥⒁⒧ 100
経鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹க荊鶏⒫ 戟系頚戟系頚⒰ 劇ச⒮計頚⒨⒜ க鶏繋க⒣⑽景⒥ 兄撃桂⒤⑽,  ⑽க⒬க荊頚க⒞
ச鶏渓罫鶏 劇ச⒮計頚撃継⒞ ⒐⒪罫鶏 径ⅲ ⑾ச鶏 計撃荊継経頚க 計ⅲ計頚⒬ 型⒥ⅴ க桂鶏⒣⑽⒬荊稽⒩. 
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経稽鶏渓 ⒆継⒪ச鶏継鶏⒥ 系茎撃稽⒜ க⒢⒌景頚க⒜ க頚⑻⒝க⒬.
 
兄戟渓頚 劇ச⒮計頚継鶏⒫ 04-01-2004  傾⒥ⅴ 兄罫⒝க鶏継 ⒰系鶏頚鶏⒡ 戟繋頚計⒩ 渓撃繋継鶏罫⒝⒋⒧
傾渓鶏継⒪⒄渓⒜ க頚⒡ச鶏.
 
契㉔ 経頚渓⒝க荊頚க⒞ 劇ச⒮計頚撃継⒞ ⒐⒪罫鶏継 系鶏⒥稽⒩ 経桂鶏⒜⒋ 12000  撃経⒫ 戟計க⒣渓鶏⒫
劇ச⒮計頚⒨ 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏⒜⒋⒬ ⑿撃蛍⒤渓 兄計⒩ 劇経⒫茎 劇経⒫茎 戟計க⒧ ⒋撃罫⒤(⒣)⑽
渓撃繋継鶏罫⒝⒋க鶏罫頚⒩.  

兄撃渓 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬ "刑ⅴ 畦鶏経鶏景 傾⒪⒄渓⒧"  型⒥ⅴ 計⒩桂鶏⒜க鶏罫頚⒩க⒬.  戟繋頚計撃繋⒞ ⒐⒪罫鶏
劇系頚鶏継 க頚⒪ⅴ⒦ 撃系க撃荊 畦鶏繋⒦系鶏継渓頚⒫ 経鶏க 劇経⒫ⅶ継 傾渓鶏⒩㉗க㉒景⒥ 渓撃繋継鶏罫⒝க鶏継
⒰系鶏頚鶏⒡ 兄罫⒝க鶏継渓鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 兄⒥ⅴ 計撃繋 傾継繋頚⑽ ⒄撃க⒦系景⒝க撃荊⒞ ⒐⒡⑹⒣ 渓⒬荊鶏⒜
劇க頚⒢⑷ⅲ⒜க鶏罫頚⒩.  

劇ச⒮計頚撃継⒦ 系⒪罫鶏 劇ச頚⒫ⅶ⒜ 劇க頚⒢戟景 劇ச⒥罫頚⒫ 兄⑽ 傾⒢景⒣渓鶏⒥ 傾⒪⒄渓⒝க荊頚⒨
兄ⅲ⒜க頚⑽. 劇ச⒮計頚継鶏⒥ 傾⒪⒄渓⒝க荊頚க 兄ⅲ⒜⒋⒧.
 
兄ⅲ⒤渓頚ⅸ⒧ 兄撃渓⒦ 系頚⒩⒜க頚経⒫ 戟系頚稽頚⒫ 型⒦系⑷?
 
兄⒤渓⒦ 系景戟経 ⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ 劇ச⒮計頚撃継 型⑹⒣渓 ⒄撃க⒦系景⒣渓鶏戟茎戟継 ச鶏罫⒤渓⑽ 型稽茎頚⒧.
க景⒤渓 27-08-2003 傾⒥ⅴ 60000 刑⒢⑹க㉒⒜⒋⒦ 系鶏⒥稽⒩ 劇ச⒮計頚⒨, ⒅経鶏⒜⒋ 劇計⒋ 傾ⅲக鶏⒫
計⒤渓⑽.  

傾⒦戟系頚⑽ ⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤戟渓 軽⒦⒄⒬ 劇渓頚撃茎 戟畦頚⒜க鶏継鶏⒫ 型⑹⒜க⒦系⒡景 系景⒧ 兄⑽.  劇渓⒥
⑽ⅲ計⒣渓鶏⒫ 系稽鶏 圭撃罫⒤渓鶏ⅲ⒦系撃渓⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬. 劇க頚⒬撃荊 傾蛍க⒫茎計頚? 
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傾⑹⒣⑽ 畦頚⒧ 系頚⒩⒜க 兄ⅲ⒦系計⒩(⒬) 畦⒧ 畦鶏茎頚.
 
畦鶏茎頚 ⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ 系鶏⒨⒤⑽ 戟系頚稽 径ⅲ 系⒋渓鶏 型稽㉗⒧,  傾⑽ 兄ⅲ⒤渓 兄景⒧ 渓頚⒥ 系ச鶏系鶏⒜
劇系ⅲ⒝க景⒫ 型⒥ⅴ 径ⅲ ச頚繋頚ⅲ⒧,  傾稽頚撃渓継頚க 兄ⅲ⒤渓 径ⅲ 戟க頚撃荊 ⒅経鶏 渓⒥ 系⒜க⒧
兄㉔⒣⑽⒜ 劇க頚⒢景⑽ (!) 型⒥ⅴ 径ⅲ ச頚繋頚ⅲ⒧ ⒌ⅴக鶏⒥罫稽⒩.
 
⒐経頚⒩ 46  刑継鶏繋⒧ 経鶏⒫ⅶ継⒥ (⒐⒧経頚 傾⑷⒞⒐ ㉗⑹⒝க⒦系頚 継頚ⅲ⒜⒋ க桂⒜⒋ 劇渓頚鶏ⅰ⒧)
刑⒢⑹க㉒⒜⒋ ⒆⒥ 劇ச⒮計頚⒨⒜⒋⒞ ச経経頚稽 径ⅲ 戟க頚⒬ ⒅経鶏ⅰ景⒥ 戟経頚渓鶏継渓頚⒫ 契繋頚荊経頚稽
劇系頚ⅲ⒡க⒬ 兄繋⒢⑷ⅶⅲ⒤⑽⒧ ச鶏渓罫鶏 系鶏⒥ 畦鶏撃罫㉑⒩⒦⒄ க頚繋桂経頚⒨ 径⒥罫頚⒨⒣ 渓鶏繋⒢⑹
畦鶏茎頚計頚க 経頚罫鶏 兄ⅲ⒜க茎頚⒧ 型⒥ⅴ கⅲ渓⒦系⑹க鶏⒥罫⑽.
 
兄渓⒪⒋ 刑渓頚繋経頚⒨ 系ச鶏系鶏⒜ க景撃茎⒞ ⒐⒪罫鶏 計⒡景経頚க 渓芸 計⒡景⒧ (Garland of Fire) 型稽⒦系⑹⒧
型頚鶏経撃茎 ⒆க⑹க㉒⒧,  க⒢景⒣ 渓க⒡⑹⒦ 系鶏荊㉗க㉒⒧ க頚桂⒦系⑹க鶏⒥罫稽.  兄⒤渓 計⒡景⒧
畦鶏ⅱச鶏茎頚⒤⑽,  系鶏ⅶ⒦撃系⒥⒰,  ஜ⒦系頚⒥,  傾茎頚⒰க頚 経頚⒩⒜க経頚க 傾劇経頚鶏⒜க頚計鶏⒥ 戟経⒪⒋⒜
க撃繋 計撃繋 畦芸⒢⑹⒬荊⑽.  径ⅲ 劇系頚鶏継 劇系頚ⅲ⒬ 戟経頚渓鶏 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 渓頚⒥ 兄⒮計荊㉗ 劇系頚鶏継
系⒬荊⒧ 戟渓頚⒥罫 計頚⒨⒦⒄ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  系ச鶏系鶏⒜ க景ⅶ⒥ 経⒣渓鶏継鶏⒫ 圭⒬荊 軽計頚⒨ 渓芸㉗க⒬
計⒡景⒜ ⒋蛍鶏継鶏⒥ 畦⑹計鶏⒫ 戟渓頚⒥ⅴ⒧ 戟経景頚க 兄ⅲ⒜க茎頚⒧.  兄撃計 க景茎⑷⒣ 渓撃繋継鶏ⅶⅲ⒤⑽
10 க鶏.経芸. 圭継繋⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽. 径ⅲ 劇系頚ⅲ⒬ 径ⅲ 系繋⒦系鶏⒥ 戟経頚⑽ 戟経頚渓鶏 型க鶏ⅴ⒧ 戟系頚⑽
契⒪系⑹⒧ 計⒡景⒜ ⒋蛍鶏継鶏⒥ 撃経継⒦ 系⒋渓鶏ⅰ⒧ ⒌景戟計 型㉔⒧⒄⒧.  傾⑽戟計 軽計頚⒨ 渓芸計頚க
兄ⅲ⒜க茎頚⒧.  

⒅経鶏ⅰ⒧,  畦鶏茎頚㉗⒧ 径戟繋 戟計க⒣渓鶏⒫ ⒐⒪ⅴ計渓頚⒫ (傾渓頚計⑽ 畦鶏茎頚 渓⒥撃稽⒣ 渓頚戟稽 ⒐⒪ⅴ⒜
劇க頚⒬㉒⒧ 戟畦繋⒆⒧,  ⒅経鶏撃継 径ⅲ ⒆撃罫 計茎⒧ 計ⅲ⒧ 戟畦繋⒆⒧ 径戟繋 傾荊計頚க 兄ⅲ⒦系渓頚⒫)
畦頚⒧ 畦鶏茎計鶏⒥ 径ⅲ 系⒜க⒣撃渓 経⒡⑹戟経 系頚⒩⒜க ⒆⑷க鶏罫⑽.  畦鶏茎計鶏⒥ 経ⅴ 系⒜க⒣渓鶏⒫ ⒆⒥
系⒜க⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊⑽ 戟系頚茎 経頚劇系ⅲ⒧ க景⒫ 経⒪ⅴ⒧ ச経渓荊 系鶏繋戟渓ச⒝க⒬ 兄⒫撃茎.  傾⑽ 契⒥
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型⒥ⅴ⒧ 劇渓頚鶏継計鶏⒫撃茎.
 
畦鶏茎頚,  ⒅経鶏ⅰ景⒥ 戟க頚系鶏⒣⑽⒜ 劇க頚⒢⑹ 刑⒢⑹⒜⒋ ⒐経頚⒩ 4  劇ச.経芸.  ⑾繋⒧ 計鶏茎க鶏⒞
劇ச⒫க鶏罫頚⒬.  型稽戟計 系茎 戟க頚⑷ 刑⒢⑹க㉒⒜⒋⒦ 系鶏⒥ 畦鶏茎頚 畦⒧ ⒅経鶏⒜⒋ 兄⒫撃茎 型⒥罫頚க鶏
計鶏⑹⒧. 兄稽鶏 ச鶏茎 系景⒝க撃荊⒦ 系頚⒩⒦戟系頚⒧. 

畦経⑽ 畦鶏茎頚㉗景⒥,  計鶏継頚蛍⒥ 渓稽⑽ 畦頚⒥⒋ 劇系頚鶏継 畦鶏茎頚⒜க㉒景⒥ க頚⒡ச鶏継荊鶏⒜⒋⒧ 傾⒪⒄渓⒜
க頚⒡ச鶏撃継 繋ச鶏ⅰ⒝க⒬. 

⑴頚鶏継 க鶏繋க桂⒣渓⒥撃罫 計鶏景,  ச⒤渓鶏繋 க鶏繋க桂⒣渓⒥戟罫 経⒪罫 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க撃荊ⅰ⒧,  計頚稽
㉖渓鶏撃継ⅰ⒧ 畦⒧経頚⒫ 系頚⒩⒜க ⒆⑷க鶏罫⑽.  契劇稽⒥罫頚⒫ ⑴頚鶏継⒁⒧ ச⒤渓鶏繋⒁⒧ 渓経⑽
系鶏繋க頚ச⒣渓頚⒫ 経⒪罫 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க撃荊ⅰ⒧ 計頚稽 ㉖渓鶏撃継ⅰ⒧ 経撃罫⒣⑽ 計鶏⑹க鶏⒥罫稽.  兄戟渓頚
03-06-2003  ச⒤渓鶏繋 க鶏繋க桂⒣渓⒥ⅴ 畦経⒜⒋⒣ 渓頚鶏ச稽⒧ 渓⒤渓 畦経⑽ 系頚⒫ ㉖渓鶏 (Milky  Way
Galaxy). 
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傾⒦戟系頚⒫戟茎頚 17  渓稽⑽ 系継桂⒣渓鶏⒥ 戟系頚⑽ 型⑹⒣⑽ 計⒤渓 刑繋⒠⒐ 計⒢桂 経⒢桂鶏⒫ 系茎
劇系頚ⅲ⒡க⒬ 3.4  経鶏⒫ⅶ継⒥ 計ⅲ景⒝க㉒⒜⒋ ⒆⒥ 契⒪系⒡景 径ⅲ 型頚鶏経撃茎⒜ ⒋蛍⒧系鶏稽頚⒫
契⒪系⒡景渓頚க 兄ⅲ⒜க茎頚⒧ 型⒥ⅴ க⒢⑹ 系鶏⑷⒣⑽⒬荊稽⒩. 0.1 経鶏.経芸.  傾荊㉗ ⒌景 兄⒫茎頚渓 系茎
劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒥ 刑渓鶏 経⒪ⅴ⒧ 傾計⒪罫鶏⒥ 系⒢⒄க⒬ 型⒥稽 型⒥系⑽ 兄⒥⒁⒧ 劇系ⅲ⒧
⒄渓鶏繋頚க戟計 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽. 

傾⒢桂頚経撃茎継鶏⒫ 繋ஜ鶏稽鶏 劇ச頚⒫計⑽ 戟系頚⒫ 畦鶏茎計鶏⒥ 径ⅲ ⒆க⒣撃渓⒣ 渓頚⒥ 兄⒦戟系頚⑽
系頚⒩⒣渓鶏ⅲ⒜க鶏戟罫頚⒧. 傾渓⒥ 経⒪劇罫頚ⅲ ⒆க⒧ 型⒦系⑷ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽ 劇渓頚鶏ⅰ経頚? 
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兄⒤渓⒦ 系景⒧ 畦鶏茎㉗ ⑴頚鶏継稽鶏ⅶⅲ⒤⑽ 渓稽⑽ 計⒡景⒦ 系頚撃渓継鶏⒥ க撃景ச鶏継鶏⒫ 劇計⒋
劇渓頚撃茎㉗⒜⒋ 劇ச⒥罫 系鶏⒥稽⒩ 型⑹⒣渓 系景⒧. 型稽戟計 ⒆㉔ 劇計⒬撃荊 畦鶏罫⒣渓鶏⒫ 兄⒫撃茎.
 
畦鶏茎撃計⒦ 系⒪罫鶏 戟経ⅸ⒧ ச鶏茎 渓க計⒫க⒬:
 
畦鶏茎頚 ⒅経鶏継鶏⒫ 畦頚ⅶ⒫ 径ⅲ 系⒝⒋ 傾荊㉗⒬荊⑽.  ⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ 系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ ⑴頚鶏継⒁⒧
畦鶏茎頚㉗⒧ 径戟繋 傾荊㉗ 兄ⅲ⒦系⑽ 戟系頚⒫ 戟渓頚⒥ⅴ計⑽⒧ 径ⅲ 径⒪ⅴ撃経.
 
渓鶏⒝க⒡ க鶏蛍撃経撃継 畦鶏茎頚計鶏⒪戟க ச経⒩⒦系鶏⒣⑽⒬戟荊頚⒧.
 
畦経⑽ 経頚渓 க頚茎 傾荊㉗ 畦鶏茎撃計 撃計⒣戟渓 兄継⒝⒋க鶏罫⑽. 径ⅲ 経頚渓⒧ 型稽系⑽ 径ⅲ 渓鶏⒝க⒬!
 
畦鶏茎計鶏⒫ 経稽鶏渓⒥ 兄罫⒝க鶏 ⒆渓⒥ ⒆渓ⅶ⒫ 畦景⒤渓⑽ 1969 ⒫. 

畦頚⒧ 傾⑹⒣⑽ 継頚撃繋⒦ 系頚⒩⒜க⒦ 戟系頚க鶏⒥戟罫頚⒧ 劇渓頚鶏ⅰ経頚?
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ச稽鶏 系க計頚撃稽⒣ 渓頚⒥.
 
兄計⒩ 経鶏க㉗⒧ 傾蛍க頚稽計⒩. 劇க⒡景 க鶏繋க⒧ 傾⒫茎⒩.
 
兄計⒩ 渓⒥撃稽⒣ 渓頚戟稽 ⒐⒪罫鶏⒜ 劇க頚⒬荊 10  経桂鶏 戟畦繋⒆⒧,  ⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪罫 29.46
刑⒢⑹க㉒⒧ 刑க鶏⒥罫稽.
 
計鶏継頚蛍⒁⒜⒋ 傾⑹⒣⑽ 畦経⑽ ⒋⑹⒧系⒣渓鶏⒫ 劇系頚鶏継計⒩ 兄計⒩.  撃経継⒣渓鶏⒫ 劇க頚⒠ச⒧ 系頚撃罫,
傾渓⒪⒋ 戟経⒫ 系稽鶏 圭⒬荊⑽.  劇計⒦系 畦鶏撃茎 -285  ⑷க鶏頚鶏 系頚繋⒥軽芸⒡.  ச稽鶏⒜ க鶏繋க⒣渓鶏⒥ 系ⅲ計
畦鶏撃茎 ச頚鶏継頚க 7  1/2  刑⒢⑹க㉒⒜⒋ 径ⅲ ⒆撃罫 経頚⒪罫⒧ 傾撃景க鶏罫⑽.  29.46  形 畦頚⒥⒋
系ⅲ計⒝க荊頚⒫ 計⒋⒣⑽⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬ 形継頚. (兄撃渓⒣ 渓頚⒥ 契蛍撃繋 畦頚⒡⑹⒞ ச稽鶏 型⒥க鶏罫頚⒩க⒬) 

ச稽鶏継頚頚鶏⒥ 渓稽鶏⒞ ச鶏罫⒦⒄ 兄計撃繋⒞ ⒐⒪罫鶏 兄ⅲ⒜⒋⒧ 計撃荊継戟経.  兄⒤渓 計撃荊継⒝க撃荊 ⒄罫
計撃荊継⒧, 系鶏繋க頚ச 計撃荊継⒧, 圭⒬ 計撃荊継⒧ 型⒥ⅴ ⒇⒥ⅴ 計鶏渓経頚க⒦ 系鶏頚鶏⒜க鶏⒥罫稽⒩. 兄撃計
型⒢桂⒪罫 ⑽க⒬க荊頚⒨ 刑稽撃計.  ⑿⒢桂鶏継 ⑽க⒬ ⒆渓⒫ 系頚罫頚⒝க⒫ 傾荊㉗ 計撃繋 兄撃計
兄ⅲ⒜⒋⒧.  

兄計撃繋⒞ ⒐⒪罫鶏 戟経க⒝க荊頚⒨ 兄ⅲ⒦系渓頚⒫,  ச稽鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ 兄⒤渓 計撃荊継⒝க⒬ க⒢⑻⒜⒋⒣
劇渓頚鶏計渓鶏⒫撃茎.  

渓⒪戟系頚⑽ 傾罫鶏⒤渓計撃繋 兄計ⅲ⒜⒋ 23 ⑽撃桂⒜ 戟க頚⒬க⒬ 圭⒬荊稽.
 
撃景⒡景⒥ 型⒥⒁⒧ ⑽撃桂⒜ 戟க頚㉒⒜劇க⒥戟罫 径ⅲ 畦頚⒬ 径⑽⒜⒋⒧ 傾荊㉗⒜⒋ 劇系頚鶏継
⑽撃桂⒜ 戟க頚㉒⒧ 圭⒢⑹.  撃景⒡景稽鶏⒫ ச鶏茎 ⑿⒢⑻継鶏頚鶏க⒬ 計頚蛍⒜⒌⑹⒧ 型⒥ⅴ
計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬ கⅲ⑽க鶏⒥罫稽⒩.
 
兄計頚鶏⒥ 計鶏⒡景⒧ : 120536 க鶏.経芸.
 
兄計頚鶏⒥ ⒐⒪ⅴ⒦ 系頚撃渓: 142,94,00,000 க鶏.経芸.
 
⒐⒪ⅴ⒧ 戟計க⒧: 9.64 க鶏経芸./計鶏畦頚⑷ 

ச稽鶏 計⒜க鶏繋経撃景க鶏罫⑽,  圭⒞ச⒧ 傾撃景க鶏罫⑽ 型⒥ⅴ 契⒥ 劇ச頚⒫க鶏罫頚⒩க⒬ 劇渓頚鶏ⅰ経頚?  

径ⅲ 戟க頚荊頚稽⑽ 計⒡景⒦系頚撃渓継鶏⒫ ⒐⒪ⅴ⒧ 計撃繋 径戟繋 戟計க⒣渓鶏⒫ ⒐⒪罫鶏 計⒤渓頚⒫
戟系頚⑽経頚稽⑽.  傾⑽ 型⒦戟系頚⑽ 畦芸⒬ 計⒡景⒦ 系頚撃渓継鶏⒫ ⒐⒪ⅴக鶏罫戟渓頚 傾⒦戟系頚⑽ 畦芸⒬
計⒡景⒝க荊鶏⒥ க撃景ச鶏⒜⒋⒞ 劇ச⒫ⅸ⒧ 戟系頚⑽ 計⒤渓 戟計க⒣渓鶏戟茎戟継 渓鶏ⅲ⒧系 兄継茎頚⑽.
計鶏荊鶏⒧⒄க荊鶏⒫ 傾戟渓 戟計க⒣渓鶏⒫ 渓鶏ⅲ⒧系 兄継茎頚⑽.  型稽戟計 計鶏荊鶏⒧⒄க荊鶏⒫ 戟計க⒧ ⒋撃罫⒣⑽
啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச க頚繋桂経頚⒨ ச⒪ⅴ 系鶏⒥戟稽頚⒜க鶏 畦க⒩⒤⑽ 畦芸⒬計⒡景⒦ 系頚撃渓撃継 ச頚鶏 劇ச⒨⑽
劇க頚⒬க鶏罫⑽.  

兄⒤渓 傾頚鶏継 畦鶏க⒭⒞ச鶏撃継戟継,  系鶏⒥戟稽頚⒜க鶏 畦க⒩渓撃茎戟継 畦⒧ ⒆⒥戟稽頚⒩க⒬ ச稽鶏
計⒜க鶏繋経撃景計渓頚க⒜ ⒌罫鶏稽頚⒩க⒬.  兄⒞ச経継⒣渓鶏⒫ ⒅経鶏継鶏⒥ ⒄計鶏 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏継鶏ⅸ⒧ 経頚ⅴ渓⒫
契⒪系⑹計撃渓⒜ க⒢景罫鶏⒤⑽⒬荊稽⒩ 型⒥系⑽ ⒋罫鶏⒦系鶏景⒣ 渓⒜க⑽.
 
型稽戟計 畦経⑽ 戟ஜ頚渓鶏景 計鶏⒠敬頚稽⒧ 経鶏க 渓芸⒩⒜க経頚稽 系鶏⒥⒄茎⒧ 圭⒬荊⑽.  傾撃渓 傾罫鶏⒤⑽
劇க頚⒬荊計鶏継茎頚 ⒆⒡景頚⒬க荊頚க 畦頚⒧ 渓頚⒥ 刑க鶏⒦ 戟系頚戟稽頚⒧. 

兄稽鶏 ச稽鶏継頚頚鶏⒥ 系景⒝க撃荊⒜ க頚⒢戟系頚経頚?
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兄計⒩ 渓頚⒥ ச稽鶏.

 
劇計ⅴ⒧ 24  経鶏⒫ⅶ継⒥ க鶏.経芸.ⅶⅲ⒤⑽ ச稽鶏撃継 畦頚⒧ 系頚⒩⒜க頚渓 系⒜க⒣渓鶏ⅶⅲ⒤⑽ க頚ச鶏稽鶏
計鶏⒢க茎⒧ 型⑹⒣渓 系景⒧ 兄⑽.  兄渓鶏⒫ 兄景⑽ ⒄罫⒧ ச稽鶏継鶏⒥ 畦鶏蛍⒫ 傾渓⒥ 計撃荊継⒝க荊鶏⒥
戟経戟茎戟継 計鶏㉔計撃渓⒜ க頚桂茎頚⒧. 
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兄戟渓頚 戟経ⅸ⒧ 兄ⅲ 傾蛍க鶏継 系景⒝க⒬. ச稽鶏 系頚⒩⒜க 傾蛍க頚க 兄⒫撃茎? 

RangaRakes tamilnavarasam.com



兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬. 兄⑽ ச稽鶏⒜க鶏繋க⒣渓鶏⒥ 計撃荊継⒣⑽⒜⒋ 圭⒬戟荊戟継 経鶏க 傾ⅲக鶏⒫
ச稽鶏撃継⒞ ⒐⒪罫鶏 計ⅲ⒧ 頚鶏継頚 型⒥⒁⒧ 兄繋⒢景頚⒧ 経鶏க⒦ 劇系頚鶏継 畦鶏茎頚計頚⒋⒧. ச稽鶏 க鶏繋க⒣渓鶏⒥ F
計撃荊継⒣渓鶏⒥ 畦鶏蛍⒫ 兄⒤渓 畦鶏茎頚計鶏⒥ 戟経⒫ 計鶏㉔計撃渓ⅰ⒧ 系頚ⅲ⒝க⒬.  兄⒤渓 畦鶏茎頚 ⒆㉔⑽⒧
系稽鶏 渓頚稽頚⒧. 

兄戟渓頚 兄計⒬ ச稽鶏継鶏⒥ 経鶏க⒞ ச鶏罫鶏継 劇景劇茎⒰戟景頚 型⒥⒁⒧ 畦鶏茎頚. 系⒠⒐ 戟系頚⒥罫 経鶏ⅲ⑽計頚稽
戟経稽鶏 劇க頚⒢景計⒬.  ⒆㉔計⑽⒧ 系稽鶏 渓頚戟稽頚 型⒥ⅴ 型⒢桂⒣ 渓⒜க計⒬. 24  க鶏.経芸.  計鶏⒡景戟経
圭撃景継 経鶏க⒞ ச鶏罫鶏継 畦鶏茎頚 兄⑽戟計 刑⒋⒧.  型稽戟計 経鶏க⒦ 劇系頚鶏継 畦鶏茎頚計頚稽 劇景⒣渓芸撃警
計鶏景㉗⒧ 戟計க経頚க ச稽鶏撃継⒞ ⒐⒪罫鶏 計⒤⑽ 計鶏⑹க鶏罫頚⒬.
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兄戟渓頚 兄⒤渓 畦鶏茎撃計⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬.  兄渓⒥ 劇系継⒩ 形継劇系景⒰ (Iapetus)  ⒐⒣渓⒜ கⅲ⒦⒄.
劇経頚⒣渓⒆⒧ 畦鶏茎⒜க頚鶏継頚戟茎戟継 刑稽渓頚 型⒥ⅴ ச⒤戟渓க⒦系⑹⒧ 傾荊㉗⒜⒋.  ⑴⒩継
劇計荊鶏⒞ச⒣撃渓⒜ ⒌景 15%戟経 系鶏繋渓鶏 系ⅶ⒜க鶏罫渓頚⒧.  戟経⒫ 系⒋渓鶏継鶏⒫ 劇計⒬撃荊継頚⒨ 劇渓頚鶏計⑽
⒌景 経⒪罫 畦鶏茎頚⒜க⒬ 経⒪ⅴ⒧ ச稽鶏継鶏ⅶⅲ⒤戟渓 計ⅲ⒧ 径荊鶏 渓頚⒥. 兄⒤渓⒜ கⅲ⒦⒄ 畦鶏罫⒣ ⑽க⒬க⒬
兄⒤渓 畦鶏茎頚 圭ⅲ計頚⒋⒧ 戟系頚⑽ 兄⒫撃茎.  兄⒦戟系頚⑽ 渓頚⒥ 戟系頚⒨ 傾⒦系鶏 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧
型⒥ⅴ கⅲ⑽க鶏罫頚⒩க⒬.  兄⒤渓⒜ கⅲ⒦⒄⒣ ⑽க⒬க⒬ 1500 க鶏経芸 計鶏⒡景⒧ 計撃繋 系繋計鶏継鶏ⅲ⒜க鶏罫⑽.
兄⒤渓 畦鶏茎頚 経⒡⑹⒧ 傾⒢景劇計荊鶏க荊鶏戟茎 兄ⅲ⒜⒋⒧ 畦鶏茎頚撃計⒦ 戟系頚⒫ 傾⒫茎頚経⒫ 経鶏க 傾渓鶏க
傾荊㉗ 傾渓頚計⑽ 15  ⑷க鶏頚鶏 ச頚⒨⒤渓 畦鶏撃茎継鶏戟茎戟継 ச稽鶏撃継⒞ ⒐⒪罫鶏 計ⅲக鶏罫⑽.  兄渓⒥ கⅲ⒦⒄
畦鶏罫⒣渓鶏⒥ க頚繋桂⒣渓頚⒫ 兄渓⒥ ச頚鶏継頚稽 圭景⒫ 傾荊撃計⒜ ⒌景 畦⒧経頚⒫ க頚桂 兄継茎計鶏⒫撃茎.
刑繋頚⒨⒞ச鶏க⒬ 畦景⒤⑽ 劇க頚⒢⑹ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽.  圭撃景⒣渓 க景撃茎⒦ 系ⅲ⒦撃系⒦ 戟系頚⒫
兄ⅲ⒜⒋⒧ 兄計⒬ 渓頚⒥ 形継劇系景⒰.

 
ச稽鶏 க鶏繋க⒣渓鶏⒥ 計撃荊継⒝க⒬ 型⒮計荊㉗ ⒌⒩撃経継頚稽⑽ 劇渓頚鶏ⅰ経頚.  兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓⒦
系頚ⅲ⒝க⒬.  兄⒤渓 計撃荊継⒝க荊鶏⒥ 劇経頚⒣渓 傾க茎戟経 1  க鶏.経芸.⒜⒋⒧ 圭⒬戟荊 渓頚⒥.  兄⒮計荊㉗
劇系頚鶏継 ச稽鶏 க鶏繋க⒣渓鶏⒥ 傾荊戟計頚⑹ 径⒦系鶏⑹⒧ 戟系頚⑽ 兄⒤渓 計撃荊継⒣渓鶏⒥ ⒌⒩撃経 径ⅲ 戟繋ச⒩
系鶏戟荊⑷⒥ 100 ⒫ 径ⅲ 系⒝撃க 計鶏景⒜ ⒌⒩撃経継頚稽⑽ 刑⒋⒧.  ⑾繋⒣渓鶏⒫ ச鶏⒥稽渓頚க⒣ 劇渓頚鶏ⅰ⒧
型⒥க鶏戟茎景⒰ 型⒥⒁⒧ 畦鶏茎頚 経⒪ⅴ⒧ 兄渓繋 畦鶏茎頚⒜க⒬ 劇க頚⑹⒜⒋⒧ 劇計荊鶏⒞ச⒣渓鶏戟茎戟継 兄⒤渓
計撃荊継⒝க⒬ 径荊鶏⒩க鶏⒥罫稽. 
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ச稽鶏継鶏⒥ 1000  க鶏経芸.  計鶏⒡景⒆撃景継 劇系頚鶏継 畦鶏茎頚 渓頚⒥ 劇景⒣渓芸⒰.  劇経頚⒣渓⒆⒧ 系稽鶏継頚戟茎戟継
刑稽計⒬.  畦鶏ஜ経頚க戟計 劇経頚⒣渓⒆⒧ 系稽鶏渓頚⒥.  32000  க鶏経芸 圭継繋⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 劇景⒣渓芸撃警
型⑹⒣渓 系景⒧ 兄⑽. 

兄⒤渓 畦鶏茎頚撃計⒦ 系頚⒩⒜க頚計鶏⒡景頚⒫ ச稽鶏継鶏⒥ 畦鶏茎頚⒜க撃荊⒦ 系頚⒩⒣戟渓頚⒧ 型⒥ⅴ 劇ச頚⒫計渓鶏⒫
傾⒩⒣渓戟経 兄⒫撃茎.  ச稽鶏継鶏⒥ 畦鶏茎頚 径⒮劇計頚⒥ⅴ⒧ 畦鶏罫⒧,  傾荊㉗,  渓⒥撃経 傾撃稽⒣渓鶏ⅸ⒧
劇計⒮戟計ⅴ 傾撃経⒦撃系 圭撃景継⑽.  傾撃渓 畦鶏ⅳ系鶏⒦系⑽ 戟系頚⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 兄⑽ 渓頚⒥
撃軽⒃頚鶏継⒥ 型⒥⒁⒧ 畦鶏茎頚. 径⒮劇計頚ⅲ ⒋蛍鶏ⅰ⒧ 100 経芸⒡景⒩ 傾荊㉗ 渓頚⒥ 兄ⅲ⒜⒋⒧. 250 க鶏.経芸.
傾க茎戟経 圭撃景継 畦鶏茎㉗ க景ⅸ⒜⒋⒬ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 系⒠⒐ 戟系頚⒫ 兄ⅲ⒦系⑽ 傾渓鶏ச継⒧ 渓頚戟稽?  
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撃景⒡景頚⒥ 畦鶏茎計鶏⒫ ⑿⒢⑻継鶏頚鶏க⒬ 計頚蛍 計頚⒨⒦系鶏ⅲ⒦系渓頚க⒦ 系頚⒩⒣戟渓頚⒧ 傾⒫茎計頚. 兄渓⒥
系景⒣撃渓⒦ 系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ 系⒬荊⒣渓頚⒜⒋⒧,  渓鶏繋計⒧ 恵⑹⒧ 渓⒥撃経ⅰ⒧ 畦鶏ⅳ系桂経頚稽⑽.
型稽戟計 க頚ச鶏稽鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ 径ⅲ 兄継⒤渓鶏繋 経稽鶏渓撃稽 兄罫⒜க鶏 撃景⒡景撃稽 刑繋頚⒨⒤渓渓鶏⒫ 兄⒤渓
渓鶏繋計⒧ ⒆⒪罫鶏ⅸ⒧ 経芸⒣戟渓稽鶏稽頚⒫ 刑稽⑽ 型稽㉗⒧, 畦芸⒩ 兄⒫撃茎 型稽㉗⒧ க⒢景罫鶏継⒦ 系⒡景⑽.
劇系頚鶏⑽⒧ 型渓鶏⒩系頚⒩⒣渓 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬ ச⒪戟罫 契経頚⒪罫経撃景⒤渓稽⒩. 兄⒤渓⒦ 系景⒣渓鶏⒫ 200 க鶏.経芸.
⑾繋⒧ 経⒡⑹戟経 型⑹⒜க⒦系⒡⑹⒬荊⑽. 

恵⑹ 経芸⒥ 恵景 圭ⅴ 経芸⒥ 計ⅲ⒧ 計撃繋 க頚⒣渓鶏ⅲ⒜⒋経頚⒧ 劇க頚⒜⒋.  傾戟渓 戟系頚⒫ 渓頚⒥ 兄⒤渓
計鶏⒢劇計荊鶏 計鶏⒠敬頚稽鶏க㉒⒧.  径⒮劇計頚ⅲ 計鶏畦頚⑷ⅰ⒧ 型⑽ 戟計⒢⑹経頚稽頚ⅸ⒧ 畦鶏க蛍茎頚⒧.
傾⒦系⑷ 径ⅲ 計鶏畦頚⑷ 渓頚⒥ 兄⒤渓⒦ 系景⒧.  23-02-2002  傾⒥ⅴ ச頚鶏継頚க 兄繋⒢⑹ 畦鶏経鶏景戟経
畦芸⑷⒣渓⑽ 兄⑽.  畦経⑽ 畦鶏茎㉗⒜⒋⒦ 系鶏⒥稽頚⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 径荊鶏⒤⑽ 計鶏撃荊継頚⑹⒧ 計鶏撃荊継頚⒡⑹
計鶏撃荊継頚⑹系計⒩ 継頚劇繋⒥ⅴ 系頚⒩⒣渓芸⒩க荊頚? 畦⒧ ச稽鶏 渓頚⒥. 
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傾⑹⒣渓 ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系 圭ⅴ⒦系鶏稽⒩ 渓鶏ⅲ計頚荊⒩ ⅰ戟繋稽⒰ 傾計⒩க⒬.
 
51118 க鶏.経芸. 計鶏⒡景⒆撃景継計⒩. ⒅経鶏撃継 計鶏景 15 経景⒝⒋ 劇系頚鶏継計⒩.
 
287,09,90,000 க鶏.経芸. 兄計繋⑽ ⒐⒪ⅴ⒦系頚撃渓継鶏⒥ 畦芸荊⒧.
 
兄撃渓 径ⅲ ⒆撃罫 ⒐⒪罫鶏 ⒆⑷⒜க 兄計⒩ 型⑹⒣⑽⒜劇க頚⒬㉒⒧ க頚茎 傾荊㉗ 84  刑⒢⑹க⒬. 6.81
க鶏.経芸./計鶏畦頚⑷ 戟計க⒧.
 
畦⒧撃経計鶏景 15  経景⒝⒋ 劇系頚鶏継計⒩ 型⒥罫頚ⅸ⒧ 渓⒥撃稽⒣ 渓頚戟稽 ⒐⒪罫鶏⒜ 劇க頚⒬計渓鶏⒫ 劇計⒋
戟計க⒧. 17 経桂鶏 戟畦繋⒣渓鶏戟茎戟継 ⒐⒪罫鶏 計ⅲக鶏罫頚⒩.
 
圭撃罫⒤渓 計頚ⅰ経⒢景茎⒣渓鶏⒫ 経芸戟渓⒥ 畦鶏撃罫⒤⑽⒬荊⑽.  経芸戟渓⒥ ச鶏計⒦⒄ 径荊鶏撃継 ச頚⒦系鶏⒡⑹
計鶏⑹計渓頚⒫ 畦芸茎⒧ 経⒪ⅴ⒧ 系⒞撃ச 径荊鶏撃継 経⒡⑹戟経 系鶏繋渓鶏系ⅶ⒜க鶏罫頚⒩ 兄計⒩.
 
兄計ⅲ⒜⒋⒧ ⒐⒪罫鶏 計撃荊継⒧ 圭⒢⑹.  型⒫茎頚⒜ க鶏繋க⒝க㉒⒧ 系⒧系繋⒧ ⒐⒪ⅴ計⑽ 戟系頚⒫
傾蛍க頚க ⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪罫鶏 計ⅲ⒧ 戟系頚⑽ (圭渓継⑴頚鶏継撃稽⒞ 劇ச頚⒫茎 計鶏⒫撃茎!) 兄計⒩ 経⒡⑹⒧
系⒧系繋⒣撃渓⒦ 系⑹⒜க 撃計⒣⑽ 圭ⅲ⒡⑷ 計鶏⒡景頚⒫ 型⒦系⑷ ⒐⒪ⅴ戟経頚 傾⑽ 戟系頚⒫ ⒐⒪ⅴக鶏罫頚⒩.
(撃計戟க頚撃計⒞ 劇ச頚⒫茎計鶏⒫撃茎!)  契戟渓頚 径ⅲ 戟க頚⒬ 兄計⒩ 戟経⒫ 戟経頚渓鶏継渓頚戟茎頚 傾⒫茎⑽
傾ⅲக鶏⒫ 計⒤⑽ 計鶏⒡景渓頚戟茎頚 兄⒮計頚ⅴ 刑க鶏継鶏ⅲ⒜க茎頚⒧ 型⒥ⅴ கⅲ⑽க鶏罫頚⒩க⒬. (劇ஜ.撃計⒞
劇ச頚⒫茎計鶏⒫撃茎!).  傾⒤渓 戟経頚渓ⅶ⒥ 計鶏撃荊計頚க㉗⒧ 兄計ⅲ⒜⒋ 計撃荊継⒧
戟渓頚⒥罫鶏継鶏ⅲ⒜க茎頚⒧.  

兄計ⅲ⒜⒋ 20 ⑽撃桂⒜戟க頚⒬க⒬ 圭⒬荊稽. 兄渓鶏⒫ 5 劇系頚鶏継撃計.
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兄計撃繋 1986 計頚⒜க鶏⒫ 計頚戟継ஜ⒩ 計鶏⒢க茎⒧ 傾ⅲக鶏⒫ 劇ச⒥ⅴ 系景⒧ 型⑹⒣渓⑽. 傾渓⒪⒋⒦ 系鶏⒥
継頚ⅲ⒧ 系⒜க⒣渓鶏⒫ 劇ச⒫茎 計鶏⒫撃茎.  傾⒦戟系頚⑽ 型⑹⒣渓 系景戟経 兄⑽.  系頚撃罫க荊頚ⅸ⒧ 形⒰
க⒡⑷க荊頚ⅸ⒧ 刑稽計⒩ 兄計⒩.  畦頚⒧ 傾⑹⒣⑽⒦ 系頚⒩⒜க計鶏ⅲ⒜⒋⒧ 劇畦⒦⑷ⅱ撃稽⒦ 戟系頚⒫
兄ⅲ⒤渓頚ⅸ⒧ 兄計ⅲ⒜⒋ 型撃景 க鶏撃景継頚⑽. 珪撃荊⒞ ச撃渓 渓頚⒥. 

兄戟渓頚 計撃荊継⒝க⒬, 畦鶏茎頚⒜க㉒景⒥ 畦⒧ 渓撃茎計⒩. 
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兄⑽ 恵劇系繋頚⒥ 型⒥⒁⒧ 畦鶏茎頚計鶏⒥ 系景⒧. 1986 ⒫ 計頚戟継ஜ⒩ 型⑹⒣渓⑽ 渓頚⒥. 系頚撃罫க⒬ 系頚渓鶏,
形⒰க⒡⑷ 系頚渓鶏 க茎⒤⑽ 劇ச⒨渓 圭ⅲ計⒧ 兄計⒬.  兄⒤渓⒦ 系景⒣渓鶏⒫ 径ⅲ 経撃茎 圭⒝க㉒⒜⒋⒣
劇渓頚鶏க鶏罫渓頚?  6  க鶏.経芸.  圭継繋⒧!  兄景⑽ க芸⒭⒦⒄罫⒧ 系頚ⅲ⒝க⒬!  ச鶏罫鶏⑽ ⑽ⅲ⒣渓鶏⒜ 劇க頚⒢⑹
劇計荊鶏戟継 畦芸⒡⑷⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒦系⑽ 渓頚⒥ 傾⒤渓 経撃茎.

 
傾⑹⒣⑽ 畦頚⒧ 系頚⒩⒜க 兄ⅲ⒦系計⒩ 劇畦⒦⑷ⅱ⒥.
 
兄計頚鶏⒥ 計鶏⒡景⒧: 49532 க鶏.経芸. (க鶏⒡景⒣渓⒡景 ⅰ戟繋稽㉙⒥ 計鶏⒡景⒧ 渓頚⒥) 刑稽頚⒫ ⅰ戟繋稽撃ச
計鶏景 畦鶏撃罫継鶏⒫ 兄計⒩ 傾渓鶏க⒧.
 
兄計頚鶏⒥ ⒐⒪ⅴ⒦系頚撃渓 畦芸荊⒧: 450,40,00,000 க鶏.経芸.
 
⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪罫 型⑹⒣⑽⒜ 劇க頚⒬㉒⒧ க頚茎 傾荊㉗: 160 刑⒢⑹க⒬.
 
⒐⒪ⅴ⒧ 戟計க⒧: 5.43 க鶏.経芸./計鶏畦頚⑷
 
1846 劇ச⒦景⒧系⒩ 23 ⒫ 渓稽鶏⒣渓稽鶏継頚க 兄⒝க鶏茎頚⒤渓鶏⒫ 刑景⒧警迎⒧,  系鶏繋頚⒥ச鶏⒫ 戟茎 戟計頚鶏継ⅲ⒧
劇畦⒦⑷ⅱ⒥ ⒅経鶏⒜⒋ 経鶏க 傾ⅲக鶏⒫ 計ⅲக鶏罫⑽ 型⒥ⅴ க⒢⑹系鶏⑷⒣渓稽⒩.  兄渓稽頚⒫ 兄繋⒢⑹
畦頚⑹க㉒⒜⒋⒬㉒⒧ 系鶏繋⒞撃稽 契⒪系⒡景⑽.  刑稽頚⒫ 傾⒤渓 計鶏⒠敬頚稽鶏க㉒⒜⒋⒬ 兄⒫撃茎.
系鶏⒥稽⒩ 兄ⅲ計ⅲ⒜⒋戟経 傾⒤渓 ச鶏罫⒦⒄ 系க鶏⒩⒤渓荊鶏⒜க⒦系⒡景⑽.
 
劇畦⒦⑷ⅱ⒥ 型⒥罫頚⒫ க鶏戟繋⒜க 劇経頚蛍鶏継鶏⒫ க景ⅶ⒥ க景㉗⒬ 型⒥ⅴ 傾⒩⒣渓⒧.  傾戟渓 戟系頚茎戟計
畦芸茎 畦鶏罫⒣渓鶏⒫ 形⒰க⒡⑷க荊頚ⅸ⒧,  撃軽⒡繋ஜ稽頚ⅸ⒧,  軽鯨ⅶ継⒣渓頚ⅸ⒧ ச鶏罫鶏渓荊㉗
経芸⒣戟渓稽頚ⅸ⒧, 系頚撃罫க荊頚ⅸ⒧ 圭ⅲ計頚稽⑽ 劇畦⒦⑷ⅱ⒥.
 
兄渓⒪⒋ 傾⑹⒣渓 ㉖⒡⑹⒜க頚繋⒩ ⒄㉓⒡戟景頚 兄計⒩ 系頚撃渓継鶏⒫ ⒋ⅴ⒜க鶏⑹計渓頚⒫ ச鶏茎 刑⒢⑹க⒬
劇畦⒦⑷ⅱ⒥ ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系⒣渓鶏⒥ 経鶏க⒣ 劇渓頚撃茎計鶏⒫ 圭⒬荊 க鶏繋க経頚க 経頚罫鶏計鶏⑹⒧.
 
兄撃渓 ⒄継⒫ க鶏繋க⒧ 型⒥ⅴ ⒌景 傾撃蛍⒜⒋経荊㉗⒜⒋ 兄計頚鶏景⒧ ⒄継⒫க⒬ 経鶏க 傾渓鶏க⒧.  ⑴頚鶏継⒜
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⒋⑹⒧系⒣渓鶏戟茎戟継 経鶏க 戟計க経頚稽 ⒄継ⅸ⒧ 兄⒝戟க戟継 ㉖⒐க鶏罫⑽.  2000  க鶏.経芸./経桂鶏 戟畦繋⒧.
計鶏継頚蛍⒥ 経⒪ⅴ⒧ ச稽鶏撃継⒦ 戟系頚茎戟計 ⑴頚鶏継稽鶏景経鶏ⅲ⒤⑽ க鶏繋க鶏⒜⒋⒧ 劇計⒦系 ச⒜渓鶏撃継 計鶏景
渓⒥⒁⒬㉒⒧ ச鶏罫鶏⑽ 劇計⒦系⒧ க稽⒥ⅴ 劇க頚⒢⑹ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.
 
劇畦⒦⑷ⅱ⒁⒜⒋⒧ 計撃荊継⒝க⒬ 圭⒢⑹.  兄⒤渓 計撃荊継⒝க㉒⒜⒋ 刑景⒧⒰,  戟茎 戟計頚鶏継⒩
型⒥ⅴ 劇系継頚鶏⒡⑹ 兄⒤渓 畦頚⑹க⒬ ச⒤戟渓頚ச⒦系⑹⒣渓⒦系⒡景稽.
 
劇畦⒦⑷ⅱ撃稽,  圭⒝க荊鶏景⒧ 渓繋経頚稽 撃系稽頚⒋茎⒩ 兄ⅲ⒤⑽,  戟経க⒇⒡景⒧ 兄⒫茎頚渓鶏ⅲ⒤⑽,
圭⒝க㉒⒜⒋ 劇系頚ⅴ撃経ⅰ⒧ 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 圭⒝க⒬ ㉖⒡⑹ 経頚⑷継鶏ⅶⅲ⒤戟渓 க頚桂 ⒆⑷ⅰ⒧.
 
兄計ⅲ⒜⒋ 13 畦鶏茎頚⒜க⒬ 圭⒢⑹. 兄⒥⒁⒧ 5 畦鶏茎頚⒜க㉒⒜⒋ 劇系継⒩ ⒌景 兄景⒦系景計鶏⒫撃茎.
 
兄戟渓頚 兄計⒩ 渓頚⒥ 劇畦⒦⑷ⅱ⒥.  1989 ⒫ 刑க⒰⑷⒫ 計頚戟継ஜ⒩ 計鶏⒢க茎⒧ 傾ⅲக鶏⒫ 劇ச⒥罫
戟系頚⑽ 型⑹⒣渓⑽. 

劇畦⒦⑷ⅱ稽鶏⒥ 計撃荊継⒝க⒬ 径ⅲ ⒆ⅴ⒜க鶏継 க⒧系鶏 戟系頚⒫ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  兄渓⒥ க頚繋桂⒝க⒬
劇渓頚鶏継計鶏⒫撃茎. 
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傾⑹⒣渓渓頚க 畦頚⒧ க頚桂計鶏ⅲ⒦系計⒩ ⒄㉓⒡戟景頚.
 
兄計⒩ 渓頚⒥ 兄ⅲ⒦系渓鶏戟茎戟継 経鶏க⒣ ⑾繋⒣渓鶏ⅸ⒬荊計⒩ 型⒥系⑽ 経⒡⑹経⒫茎.  兄計⒩ 渓頚⒥
க撃景⒜⒋⒡⑷. 経鶏க⒞ ச鶏罫鶏継計⒩.
 
⑴頚鶏継⒜⒋⑹⒧系⒣渓鶏ⅶⅲ⒜⒋⒧ 形⒤⑽ 畦鶏茎頚⒜க撃荊 計鶏景㉗⒧ ச鶏罫鶏継計⒩ 型⒥罫頚⒫ 系頚⒩⒣⑽⒜
劇க頚⒬㉒⒝க戟荊⒥!  

兄計頚鶏⒥ 計鶏⒡景⒧: 2274 க鶏.経芸.
 
⒐⒪ⅴ⒦系頚撃渓継鶏⒥ 畦芸荊⒧: 591,35,20,000 க鶏.経芸.
 
⒐⒪罫鶏計ⅲ⒧ க頚茎 傾荊㉗: 250 刑⒢⑹க⒬!
 
戟計க⒧: 4.74 க鶏.経芸./計鶏畦頚⑷.
 
径ⅲ 畦頚⒬ 型⒥系⑽: 150 経桂鶏 戟畦繋⒧. (経鶏க 経鶏க 戟ச頚⒧戟系罫鶏 க鶏繋க⒧!)
 
ச繋頚ச頚鶏 渓⒡系 劇計⒦系 畦鶏撃茎: -230 ⑷க鶏頚鶏 劇ச⒢⑷க鶏戟繋⑹!
 
க鶏戟繋⒜க 計繋茎頚⒪罫鶏⒫ ⒄㉓⒡戟景頚 型⒥罫頚⒫ 系頚渓頚荊 傾繋ச⒥ 型⒥ⅴ 傾⒩⒣渓⒧.  (畦⒧経 珪⒩
経க頚系ⅶ!)  

1930 ⒫ 渓頚⒥ ⒆渓⒥⒆渓ⅶ⒫ ⒄㉓⒡戟景頚 க⒢景罫鶏継⒦系⒡景⑽.  劇畦⒦⑷ⅱ⒁⒧,  ⅰ戟繋稽⒐⒧
径㉔⒝க頚稽 畦芸⒬ 計⒡景⒦系頚撃渓継鶏⒫ ⒐⒪ⅴக鶏⒥罫稽 型⒥系戟渓 傾⑹⒣⑽ 径ⅲ க鶏繋க⒧ 経⒪ⅴ⒧ 傾渓⒥
畦鶏撃罫㉑⒩⒦⒄ 計鶏撃ச 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽ 型⒥系渓⒥ 傾撃景継頚荊⒧ 刑⒋⒧.  傾戟渓 戟系頚⒫ 兄⑽㉗⒧
ச頚鶏継頚稽 系頚撃渓継鶏⒫ ⒐⒪ⅴ計渓頚⒫ 傾⑹⒣⑽⒧ 径ⅲ 型⒜⒰ க鶏繋க⒧ 兄ⅲ⒜க茎頚⒧ 型⒥ⅴ ⒆⑷㉗⒜⒋
計繋 ⒆⑷க鶏罫⑽.  兄ⅲ⒤⑽⒧ 兄⑽ 計撃繋 径⒥ⅴ⒧ க⒢景罫鶏継⒦系景計鶏⒫撃茎.  刑稽頚⒫ 畦鶏撃罫継
ச鶏罫鶏継⑽⒧ 劇系頚鶏継⑽経頚稽 劇系頚ⅲ⒡க⒬ ⒐⒪罫鶏 計⒤⑽ 劇க頚⒢⑹ 渓頚稽鶏ⅲ⒜க鶏⒥罫稽
⒄㉒⒡戟景頚㉗⒜⒋⒧ 傾⒦系頚⒫.
 
⒄㉓⒡戟景頚㉗⒜⒋ 型⒥ⅴ 径ⅲ 渓稽鶏⒞ச鶏罫⒦⒄ 圭⒢⑹.  傾渓頚計⑽,  ⑴頚鶏継 க鶏繋க⒝க荊鶏戟茎戟継
計鶏⒢க茎⒧ 傾⒁⒦系⒦系景頚渓 க鶏繋க⒧ 兄⑽戟計 刑⒋⒧.  経⒪罫 傾撃稽⒣⑽ க鶏繋க⒝க㉒⒜⒋
傾ⅲக鶏ⅸ⒧ 劇ச⒥ⅴ 刑繋頚⒨⒞ச鶏 戟経⒪劇க頚⒢景頚継鶏⒪ⅴ. 刑稽頚⒫ ஜ稽計頚鶏 2006 ⒫ 契計⒦系⒡⑹⒬荊
"⒄⑽ 型⒫撃茎க⒬"  -  畦鶏ⅱ 軽頚頚鶏ச頚⒥⒰ 計鶏⒢க茎⒧ ச頚鶏継頚க 劇ச⒫ⅸ経頚稽頚⒫ 2015 ⒫
⒄㉓⒡戟景頚撃計⒞ 劇ச⒥罫撃景ⅰ⒧.
 
兄計ⅲ⒜⒋ ச戟繋頚⒥ 型⒥⒁⒧ 畦鶏茎頚㉗⒧ 圭⒢⑹. 兄⒤渓 畦鶏茎撃計 撃計⒣⑽⒧, 傾渓⒥ 劇計荊鶏⒞ச⒣撃渓
撃計⒣⑽戟経 ச鶏茎 戟畦繋⒝க荊鶏⒫ 兄計頚鶏⒥ 渓⒥撃経撃継 刑繋頚継 ⒆⑷க鶏罫⑽.

戟経ⅸ⒧ 60 経⒪ⅴ⒧ 200 க鶏.経芸. 計鶏⒡景⒆⒬荊 兄ⅲ ச鶏ⅴ 畦鶏茎頚⒜க㉒⒧ க⒢景罫鶏継⒦系⒡⑹⒬荊稽.
 
径ⅲ க鶏繋க⒣渓鶏⒥ 型撃景撃継 傾渓⒥ 畦鶏茎頚⒜க荊鶏⒥ ⑾繋⒧,  傾渓⒥ 計鶏⒡景⒧,  ⒐⒪ⅴ⒧ 戟計க⒧
刑க鶏継計⒪撃罫⒜ 劇க頚⒢⑹ 傾罫鶏継 ⒆⑷ⅰ⒧.  兄計撃繋⒦ 劇系頚ⅲ⒣渓計撃繋 傾渓鶏க ⑾繋⒣渓鶏⒫
兄ⅲ⒦系渓頚⒫ 兄⒜க鶏繋க⒧ 経⒪ⅴ⒧ 畦鶏茎頚 兄撃計 兄繋⒢⑷⒥ 劇経頚⒣渓 型撃景撃継⒜ க桂⒜க鶏景
⒆⑷க鶏罫⑽. 渓稽鶏⒣渓稽鶏戟継 க頚桂 傾ⅲக鶏⒫ 劇ச⒫茎 戟計⒢⑹経頚⒧.
 
⒄㉓⒡戟景頚 径ⅲ க鶏繋க経頚? 

型⒥稽景頚 兄⑽ ⒄㉒⒡戟景頚 径ⅲ க鶏繋க経頚 型⒥ⅴ 戟க⒬計鶏 戟க⒡க鶏罫頚戟継 型⒥க鶏罫芸⒩க荊頚?  

RangaRakes tamilnavarasam.com



兄撃渓⒜ ⒋ⅴ⒝戟க頚⒬ 計頚鶏撃ச継鶏⒫ 渓頚⒥ 撃計⒜க 兄継ⅸ⒧ 型⒥க鶏罫頚⒩க⒬.  兄ⅲ⒤⑽⒧
計繋茎頚⒪罫鶏⒫ 径ⅲ 劇系継⒩ 撃計⒣⑽ 計鶏⒡景渓頚⒫ க鶏繋க⒧ 型⒥ⅴ 契⒪ⅴ⒜ 劇க頚⒬荊⒣ 渓頚⒥
戟計⒢⑷継鶏ⅲ⒜க鶏罫⑽.  兄撃渓 劇畦⒦⑷ⅱ⒁⒜⒋ 劇க頚⒠ச⒧ 渓⒬荊鶏 ⒐⒪罫鶏⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒜⒋⒧
⒜ⅱ劇系⒩ 劇系⒫⒡⑷⒥ 径ⅲ 計鶏⒢க⒫ 型⒥ⅴ ⒌景⒜ 劇க頚⒬荊茎頚⒧ 型⒥ⅴ ச鶏茎 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬
劇ச頚⒫க鶏罫頚⒩க⒬.  傾渓⒪⒋ 刑渓頚繋経頚க 2003UB313  型⒥ⅴ 兄⒦戟系頚⑽ க⒢⑹系鶏⑷⒣渓 計鶏⒢க⒫
⒄㉓⒡戟景頚撃計 計鶏景 劇系頚鶏継渓頚⒋⒧.  兄撃渓 型⒥稽劇計⒥ⅴ 劇ச頚⒫計⑽ 型⒥ⅴ 兄ⅲ⒜⒋⒧
劇க頚⒠ச⒧ ⒆⑷撃継ⅰ⒧ 系鶏⒨⒣⑽⒜ 劇க頚⒬க鶏罫頚⒩க⒬ 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬.
 
ஜ稽計頚鶏 1979  ⒆渓⒫ 11  系鶏⒦繋計頚鶏,  1999  計撃繋 ⒄㉓⒡戟景頚 劇畦⒦⑷ⅱ稽鶏⒥ 計⒡景⒦系頚撃渓⒜⒋⒬
刑⒜க鶏繋経鶏⒦⒄ 劇ச⒨渓⑽. 系鶏⒥稽⒩ 劇計荊鶏戟継罫鶏 計鶏⒡景⑽. 兄渓⒥ ச鶏罫⒦系⒧ச⒧, 兄⒤渓⒜ க鶏繋க⒧ 経⒪罫
க鶏繋க⒝க撃荊⒦ 戟系頚茎⒥罫鶏 型渓鶏⒩⒣ 渓鶏撃ச継鶏⒫ ⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪ⅴக鶏罫⑽.  戟経⒪戟க 圭渓継⒧,
க鶏蛍⒜戟க 傾⒰渓経稽⒧.
 
⒄㉓⒡戟景頚計鶏⒥ 戟計க⒧,  劇畦⒦⑷ⅱ稽鶏⒥ 戟計க⒣撃渓⒜ க頚⒡⑷ⅸ⒧ ச頚鶏継頚க 1.5  経景⒝⒋ 傾渓鶏க⒧.
計⒡景⒦系頚撃渓継鶏⒫ ⑿撃蛍⒤渓頚ⅸ⒧ 兄ⅲ க鶏繋க⒝க㉒⒧ 戟経頚渓鶏⒜ 劇க頚⒬荊 ச頚⒣渓鶏継戟経 兄⒫撃茎.
 
兄計⒩ 70 ச渓㉖渓⒧ 系頚撃罫க荊頚ⅸ⒧, 30 ச渓㉖渓⒧ 形⒰ க⒡⑷継頚ⅸ⒧ 刑⒜க⒦系⒡⑷ⅲ⒜க鶏罫頚⒩.
 
兄計撃繋⒞ ⒐⒪罫鶏ⅰ⒬荊 計頚ⅰ⒜க戟荊 圭茎⒩⒤⑽ 系稽鶏⒜க⒡⑷継頚⒨ 経頚罫鶏 計鶏⑹⒧ 傾荊㉗⒜⒋ 形⒰
க鶏繋க⒧ 兄計⒩.
 
兄ⅲ⒜⒋⒧ 畦鶏茎頚⒜க荊鶏戟茎戟継 ⒅経鶏継鶏⒥ 畦鶏茎㉗⒧,  ⒄㉓⒡戟景頚計鶏⒥ 畦鶏茎㉗戟経 型⒦戟系頚⑽⒧ 径戟繋
⒆க⒣撃渓⒜ க頚⒡⑷⒜ 劇க頚⒢⑹ 兄ⅲ⒦系⑽⒧ 径ⅲ 渓稽鶏⒞ ச鶏罫⒦⒄. 

兄戟渓頚 ச鶏茎 系景⒝க撃荊⒦ 系頚⒩⒦戟系頚経頚?
 
兄戟渓頚 兄計⒩ 渓頚⒥ ⒄㉓⒡戟景頚 経⒪ⅴ⒧ 畦鶏茎頚 ச戟繋頚⒥. 兄ⅲ計撃繋ⅰ⒧ 兄撃桂⒤戟渓 渓頚⒥ க頚桂
⒆⑷ⅰ⒧. 兄⒥⒁⒧ 傾⒮計荊㉗ 傾ⅲக鶏⒫ 畦頚⒧ 劇ச⒫茎頚渓渓頚⒫.
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兄戟渓頚 ⑴頚鶏継⒜ க鶏繋க⒝க荊鶏⒥ ⒐⒪ⅴ⒦ 系頚撃渓撃継 計鶏荊⒜⒋⒧ 傾⒪⒄渓⒦系景⒧. 

兄⑽ 劇畦⒦⑷ⅱ⒁⒧ ⒄㉓⒡戟景頚㉗⒧ 戟系頚⒡⑷ 戟系頚⑹⒧ 系景⒧. 

兄繋⒢⑹⒧ 戟計ⅴ 戟計ⅴ 渓荊⒝க荊鶏⒫ 兄ⅲ⒦系渓頚ⅸ⒧ 戟経頚渓鶏⒜劇க頚⒬荊 ச頚⒣渓鶏継経鶏⒫撃茎.

兄⑽க頚ⅴ⒧ 傾⒢景⒣渓鶏⒥ 傾⒪⒄渓⒝க⒬ 型⒥ⅴ 畦経⑽ ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系⒣撃渓⒦ 系頚⒩⒣⑽⒜
劇க頚⒢⑷ⅲ⒜க鶏戟罫頚⒧.  

畦経⑽ ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系経頚稽⑽ ⑴頚鶏継⒥ 型⒥⒁⒧ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒣撃渓 撃経継経頚க⒜ 劇க頚⒢⑹ 兄継⒝க鶏
計ⅲக鶏罫⑽ 型⒥ⅴ 系頚⒩⒣戟渓頚⒧.
 
⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪罫鶏 計ⅲ⒧ 劇系頚鶏継,  渓稽⒜劇க稽 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏 劇க頚⒢景 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 傾撃稽⒣⑽⒧
க鶏繋க⒝க⒬ 型稽⒦系⑹க鶏⒥罫稽.
 
傾⒣渓撃க継 க鶏繋க⒝க撃荊ⅰ⒧ ⒐⒪罫鶏⒜ 劇க頚⒢⑹ ⑴頚鶏継撃稽ⅰ⒧ ⒐⒪ⅴ系撃計 畦鶏茎頚⒜க⒬
型稽⒦系⒡景稽.  

兄撃計 渓計鶏繋 系茎 ⒋ⅴ⒝戟க頚⒬க⒬ (系頚撃罫க⒬)  ⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪罫鶏 計ⅲக鶏⒥罫稽.  傾撃計க撃荊
刑⒰⑷繋頚⒨⑹க⒬ 型⒥ⅴ 劇ச頚⒫க鶏⒥罫稽⒩.
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傾⑽ 戟系頚⒥罫 ⒋ⅴ⒝戟க頚⒬க荊鶏⒫ 系稽鶏⒜க⒡⑷ⅰ⒧ 兄ⅲ⒤⑽,  傾撃計 畦芸⒬ 計⒡景⒦ 系頚撃渓継鶏⒫
⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪罫鶏 計⒤渓頚⒫ 傾撃渓⒜ க頚劇経⒡ 型⒥க鶏罫頚⒩க⒬.
 
刑稽頚⒫ 刑⒞ச頚鶏継⒣撃渓⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬!
– ச鶏茎 க鶏繋க⒝க⒬ 畦鶏茎頚⒜க撃荊 計鶏景㉗⒧ ச鶏罫鶏継渓頚க 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽 (刑稽頚⒫ 渓稽⒜劇க稽 啓⒩⒦⒄

ச⒜渓鶏戟継頚⑹).
– ச鶏茎 畦鶏茎頚⒜க⒬ ⒆⒥⒄ 刑⒰⑷繋頚⒨⑹க荊頚க 兄ⅲ⒤⑽ 系鶏⒥稽⒩ க鶏繋க⒝க荊頚⒫ 啓⒩⒜க⒦系⒡⑹

畦鶏茎頚⒜க⒬ 刑க鶏継鶏ⅲ⒜க鶏⒥罫稽.
– க頚劇経⒡⑹க⒬ ச鶏茎 ச経継⒝க荊鶏⒫ 系稽鶏⒜க⒡⑷க⒬ 圭ⅲக鶏 刑⒰⑷繋頚⒨⑹க⒬ 戟系頚⒫

க頚桂⒦系⑹க鶏⒥罫稽.

க鶏繋க⒝க撃荊⒜ க芸⒭⒜க⒢景計頚ⅴ 系鶏頚鶏⒜க茎頚⒧:
 

型計⒪罫頚⒫ 刑稽撃計型計⒪罫頚⒫ 刑稽撃計型計⒪罫頚⒫ 刑稽撃計型計⒪罫頚⒫ 刑稽撃計?

1. 系頚撃罫க荊頚⒫ 刑稽撃計 - ⒄渓⒥, 劇計⒬荊鶏, ⒅経鶏 経⒪ⅴ⒧ 劇ச⒮計頚⒨.

2.  計頚ⅰ க鶏繋க⒝க⒬ -  計鶏継頚蛍⒥,  ச稽鶏,  ⅰ戟繋稽⒰ 経⒪ⅴ⒧ 劇畦⒦⑷ⅱ⒥.  兄撃計க⒬
撃軽⒡繋ஜ⒥ 経⒪ⅴ⒧ 軽鯨ⅶ継⒧ 計頚ⅰ ⒇茎⒜⒌ⅴக荊頚⒫ 刑稽撃計.  ⒋撃罫⒤渓 傾㉔⒣渓⒆⒧,
傾渓鶏க 戟計க⒣⑽景⒥ ⒐⒪ⅴ渓ⅸ⒧,  傾渓鶏க 系⒡ச 計頚ⅰ 経⒢景茎⒧,  計撃荊継⒝க⒬,  畦鶏撃罫継
畦鶏茎頚⒜க⒬ 刑க鶏継稽 兄撃計க荊鶏⒥ ⒆⒜க鶏継 系⒢⒄க⒬.
 
3. ⒄㉓⒡戟景頚 (型渓鶏ⅸ⒧ 戟ச繋頚渓計⒩)

 
傾荊㉗ 系⑷ 系頚⒩⒣渓頚⒫傾荊㉗ 系⑷ 系頚⒩⒣渓頚⒫傾荊㉗ 系⑷ 系頚⒩⒣渓頚⒫傾荊㉗ 系⑷ 系頚⒩⒣渓頚⒫:

 

1. ச鶏⒥稽撃計: ⒄渓⒥, 劇計⒬荊鶏, ⒅経鶏, 劇ச⒮計頚⒨ 系鶏⒥稽⒩ ⒄㉓⒡戟景頚. 兄計⒪罫鶏⒥ 傾渓鶏க系⒡ச
計鶏⒡景戟経 13000 க鶏.経芸. 渓頚⒥.
 
2.  経鶏க⒦劇系頚鶏継撃計:  計鶏継頚蛍⒥,  ச稽鶏,  ⅰ戟繋稽⒰,  劇畦⒦⑷ⅱ⒥ 兄計⒪罫鶏⒥ ⒋撃罫⒤渓 系⒡ச
計鶏⒡景戟経 48000 க鶏.経芸.

⒄渓撃稽ⅰ⒧,  ⒄㉒⒡戟景頚撃計ⅰ⒧ க鶏繋க⒝க⒬ 型⒥ⅴ 劇ச頚⒫計渓⒪戟க
傾ⅲக撃渓継鶏⒫茎頚渓撃計 戟系頚⒫ 戟渓頚⒥罫鶏稽頚ⅸ⒧, 傾撃計 傾⒮計頚戟罫 傾撃蛍⒜க⒦系⑹க鶏⒥罫稽.
 

⑴頚鶏継稽鶏景経鶏ⅲ⒤⑽   兄ⅲ⒜⒋⒧  ⑾繋⒣撃渓 撃計⒣⑽⑴頚鶏継稽鶏景経鶏ⅲ⒤⑽   兄ⅲ⒜⒋⒧  ⑾繋⒣撃渓 撃計⒣⑽⑴頚鶏継稽鶏景経鶏ⅲ⒤⑽   兄ⅲ⒜⒋⒧  ⑾繋⒣撃渓 撃計⒣⑽⑴頚鶏継稽鶏景経鶏ⅲ⒤⑽   兄ⅲ⒜⒋⒧  ⑾繋⒣撃渓 撃計⒣⑽:
 
圭⒬ க鶏繋க⒝க⒬ - ⒄渓⒥, 劇計⒬荊鶏, ⒅経鶏, 劇ச⒮計頚⒨

劇計荊鶏 க鶏繋க⒝க⒬ - 計鶏継頚蛍⒥, ச稽鶏, ⅰ戟繋稽⒰, 劇畦⒦⑷ⅱ⒥, ⒄㉓⒡戟景頚.
 
劇ச⒮計頚⒨⒜⒋⒧,  計鶏継頚蛍⒁⒜⒋⒧ 兄撃景戟継 圭⒬荊 刑⒰⑷繋頚⒨⑹க荊鶏⒥ 計撃荊継戟経 (劇系⒫⒡)
圭⒬⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系⒣撃渓ⅰ⒧, 劇計荊鶏⒞ ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系⒣撃渓ⅰ⒧ 系鶏頚鶏⒜க鶏罫⑽.
 

⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽  系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽  系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽  系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽  系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽:
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圭⒬ க鶏繋க⒝க⒬: (傾渓頚計⑽ ⑴頚鶏継⒁⒜⒋⒧ ⒅経鶏⒜⒋⒧ 兄撃景⒦系⒡景撃計)
 
⒄渓⒁⒧, 劇計⒬荊鶏ⅰ⒧. 兄撃計க㉒⒧ ⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ 系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ 畦鶏茎撃計⒦ 戟系頚⒫ 計荊⒩⒤⑽
戟渓ⅰ⒧.  

劇計荊鶏 க鶏繋க⒝க⒬: (⒅経鶏⒜⒋⒧ 劇計荊鶏継鶏⒫ 圭⒬荊撃計)
 
計鶏継頚蛍⒥ ⒆渓⒫ ⒄㉓⒡戟景頚 計撃繋.  兄撃計 ⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ 系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ ⒆㉔
圭ⅲ⒢撃景継頚க戟計 型⒦戟系頚⑽⒧ 劇渓頚鶏ⅰ⒧.
 
計繋茎頚⒪撃罫  撃計⒣⑽ 系頚⒩⒣渓頚⒫計繋茎頚⒪撃罫  撃計⒣⑽ 系頚⒩⒣渓頚⒫計繋茎頚⒪撃罫  撃計⒣⑽ 系頚⒩⒣渓頚⒫計繋茎頚⒪撃罫  撃計⒣⑽ 系頚⒩⒣渓頚⒫:

⒄渓⒥,  劇計⒬荊鶏,  劇ச⒮計頚⒨,  計鶏継頚蛍⒥,  ச稽鶏 -  刑க鶏継撃計 計繋茎頚⒪ⅴ⒜⒋ ⒆⒪系⒡景 க鶏繋க⒝க⒬.
⒆⒥戟稽頚⒩க⒬ 劇系継⒩ 撃計⒣⑽⒬荊稽⒩. 劇計ⅴ⒝க⒢க㉒⒜⒋⒣ 劇渓頚鶏系撃計.
 
ⅰ戟繋稽⒰,  劇畦⒦⑷ⅱ⒥,  ⒄㉓⒡戟景頚 刑க鶏継撃計 系鶏⒥稽頚荊鶏⒫ க⒢⑹系鶏⑷⒜க⒦系⒡景撃計.  畦㉖稽
劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏 (劇景茎⒰戟க頚⒦) ⒇茎⒧ 経⒡⑹戟経 க頚桂 ⒆⑷ⅰ⒧. 

刑⒰⑷繋頚⒨⑹க撃荊ⅰ⒧ 計鶏景 ச鶏ⅴ 系頚撃罫க撃荊 劇経⒡景繋頚⒨⑹க⒬ (meteoroids)  型⒥க鶏⒥罫稽⒩.
兄撃計 ச経継⒝க荊鶏⒫ ⒅経鶏継鶏⒥ 啓⒩⒦⒄ச⒜渓鶏⒜⒋⒡系⒡⑹ ⒅経鶏継鶏⒥ க頚⒪ⅴ 経⒢景茎⒣⑽⒜⒋⒬
計ⅲக鶏⒥罫稽.  傾⒦戟系頚⑽ 戟計க⒣渓頚ⅸ⒧,  க頚⒪罫鶏⒥ 圭繋頚⒨計頚ⅸ⒧ 劇計⒦系⒧ 契⒪系⒡⑹
劇計荊鶏⒞ச⒣⑽景⒥ 圭ⅲக 刑繋⒧系鶏⒜க鶏⒥罫稽.  兄撃計 系茎 ச経継⒝க荊鶏⒫ ⒅経鶏撃継⒣ 劇渓頚⑹⒧
⒆⒥稽戟繋 ச頚⒧系茎頚க鶏計鶏⑹க鶏⒥罫稽.  ச鶏茎 ச経継⒝க荊鶏⒫ 劇経頚⒣渓⒆⒧ 圭ⅲக頚経⒫ 系頚撃罫継頚க戟計
計鶏㉔計⑽⒧ 圭⒢⑹.  傾⒦系⑷ 計鶏㉔⒤渓頚⒫ 傾撃渓 劇経⒡戟景頚撃繋⒡⑹க⒬ (meteoroites)
型⒥க鶏⒥罫稽⒩.  

茎⒡ச⒜ க桂⒜க頚稽 劇経⒡景繋頚⒨⑹க⒬ 兄⒦戟系頚⑽⒧ ⒅経鶏継鶏⒥ க頚⒪ⅴ 経⒢景茎⒣⑽⒜⒋⒬ 渓鶏稽⒆⒧
計⒤⑽ 劇க頚⒢⑹ 渓頚⒥ 圭⒬荊稽.  兄計⒪罫鶏⒥ ச繋頚ச頚鶏 型撃景 100  景⒥稽頚⒋⒧.  (!)  兄⒤渓
劇経⒡戟景頚撃繋⒡⑹க⒬ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽戟計 傾撃計 計鶏⒠敬頚稽鶏க荊鶏⒥ 傾罫鶏㉗⒦系ச鶏⒜⒋
計鶏ⅲ⒤渓荊鶏⒜க鶏⒥罫稽.  ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系⒣渓鶏⒥ 劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒥ 渓⒥撃経撃継⒦ 系⒪罫鶏 刑繋頚継 兄撃計
経鶏க㉗⒧ 圭渓計鶏 ⒄頚鶏க鶏⒥罫稽.
 
戟経ⅸ⒧,  க鶏繋க⒝க㉒⒜⒋⒧,  ⑴頚鶏継⒁⒜⒋⒧ 兄撃景⒦系⒡景 系⒋渓鶏 劇計ⅴ⒧ 劇計荊鶏継⒫茎.  傾計⒪罫鶏⒫
系茎 ⑾ச鶏க㉒⒧,  計頚ⅰ⒜க㉒⒧ 計鶏繋計鶏⒜ க鶏景⒜க鶏⒥罫稽.  க渓鶏⒩㉖⒞撃சⅰ⒧,  க頚⒤渓 ச⒜渓鶏撃継ⅰ⒧
計鶏⒡⑹ 計鶏⒡戟景戟稽!?
 
க頚劇経⒡⑹க⒬ 型⒥罫⑽⒧ 戟計戟罫戟渓頚 型⒥ⅴ 型⒢桂鶏 計鶏景頚渓芸⒩க⒬.  渓経鶏蛍鶏⒫ 計頚⒫ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒧
型⒥ⅴ 劇ச頚⒫க鶏⒥戟罫頚戟経,  傾⑽ 渓頚⒥ க頚劇経⒡!  傾計⒪罫鶏⒫ 系稽鶏⒜க⒡⑷க⒬ 兄ⅲ⒦系渓頚ⅸ⒧,
畦芸.....⒬ 計⒡景⒦ 系頚撃渓継頚ⅸ⒧ (200  刑⒢⑹க⒬ 計⒡景経鶏景!)  ⑴頚鶏継稽鶏⒥ 傾ⅲக鶏⒫ 計ⅲ⒧戟系頚⑽
経⒡⑹⒧ 計頚⒫ 圭⒢景頚க鶏罫⑽!  型稽戟計 ⑴頚鶏継⒥ 傾ⅲக鶏⒫ 計ⅲ⒧戟系頚⑽ 系頚撃罫க⒬ 傾⒫茎⑽
圭⒬系⒋渓鶏撃継 畦鶏ⅱ⒜荊鶏継⒰畦鶏ⅱ⒜荊鶏継⒰畦鶏ⅱ⒜荊鶏継⒰畦鶏ⅱ⒜荊鶏継⒰ 型⒥ⅴ⒧,  系稽鶏⒦ 系⒋渓鶏撃継 戟க頚経頚 戟க頚経頚 戟க頚経頚 戟க頚経頚 (coma  兄渓鶏ⅶⅲ⒤⑽ 渓頚⒥
க頚劇経⒡)  型⒥ⅴ⒧,  計頚⒫ 戟系頚⒥罫 畦芸⒢景 ⒄撃க 傾荊戟計 圭⒬荊 ⑾ச鶏⒣ ⑽க⒬க撃荊 計頚⒫⑾ச鶏計頚⒫⑾ச鶏計頚⒫⑾ச鶏計頚⒫⑾ச鶏
型⒥ⅴ⒧ ⑴頚鶏継⒜ க渓鶏⒩க荊頚ⅸ⒧,  ⒄継⒫க荊頚ⅸ⒧ 圭ⅲ計頚⒋⒧ 系鶏荊頚⒰経頚 計頚撃茎 形継⒥ 計頚⒫形継⒥ 計頚⒫形継⒥ 計頚⒫形継⒥ 計頚⒫
(ion tail) 型⒥ⅴ⒧ 傾撃蛍⒜க鶏罫頚⒩க⒬.
 
⑾ச鶏 計頚ⅶ⒥ 畦芸荊⒧ 10  経鶏⒫ⅶ継⒥ க鶏.経芸.  計撃繋 兄ⅲ⒜⒋⒧.  形継⒥ 計頚ⅶ⒥ 畦芸荊⒧ ச鶏茎 ⒀ⅴ
経鶏⒫ⅶ継⒥ க鶏.経芸. 計撃繋 兄ⅲ⒜⒋⒧.
 
系茎 க頚劇経⒡⑹⒜க⒬ ⒄㉓⒡戟景頚撃計⒜ க頚⒡⑷ⅸ⒧ 傾渓鶏க経頚稽 ⑾繋⒣渓鶏⒫ 畦芸⒬ 計⒡景⒦
系頚撃渓撃継 圭撃景継撃計.  径ⅲ ⒆撃罫 ⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪罫 1000  刑⒢⑹க⒬ ⒌景 刑க茎頚⒧.
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戟軽頚ⅶ 計頚⒫畦⒡ச⒣渓鶏繋⒧ ⒋ⅴக鶏継 計⒡景⒦ 系頚撃渓 圭撃景継⑽.  兄⒮計頚ⅴ 500  ⒆撃罫
⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪罫鶏 計鶏⒡景頚⒫ 傾撃計 刑⒰⑷繋頚⒨⑹க⒬ 渓頚⒥.  傾渓頚計⑽ 系稽鶏⒦ 系⒋渓鶏 圭ⅲக鶏
傾⒢景 劇計荊鶏継鶏⒫ 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏継鶏⒥撃経 க頚繋桂経頚க 計鶏茎க鶏 恵⑷ 計鶏⑹⒧.  系鶏⒥ 劇計ⅴ⒧
系頚撃罫க荊頚க鶏 計鶏⑹⒧. 兄⒦戟系頚⑽ ⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪ⅴ⒧ 系茎 刑⒰⑷繋頚⒨⑹க⒬ 兄⒮計頚ⅴ 兄罫⒤⑽
戟系頚稽 計頚⒫畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊頚⒨ 兄ⅲ⒜க茎頚⒧.
 
⑴頚鶏継 圭渓継⒣渓鶏⒥ 戟系頚⑽⒧, 傾⒰渓経稽⒣渓鶏⒥ 戟系頚⑽⒧ 劇計ⅴ⒝க⒢க荊頚戟茎戟継 兄撃計க撃荊⒜
க頚桂 兄継ⅸ⒧.
 
兄⒤渓⒦ 系景⒧ க頚劇経⒡ 劇計⒰⒡ (戟経⒪⒋) 兄⒥ 系景⒧. ⒄撃க⒦系景 型⒜⒰戟系頚ச⒩ 戟畦繋⒧ 5 畦鶏経鶏景⒧!

⑴頚鶏継撃稽 計鶏⒡⑹ 劇計⒋ 劇渓頚撃茎計鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 劇க頚⒢⑹ ⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪罫鶏 計ⅲ計⑽ 型⑽
型⒥ⅴ 傾渓⒪劇க頚ⅲ 劇系継ⅲ⒧ 撃計⒣渓鶏ⅲ⒜க鶏罫頚⒩க⒬. 傾渓⒥ 劇系継⒩ 戟ச渓稽頚 (Sedna) 2003 VB12
兄⒦系⑷ⅰ⒧ 傾撃蛍⒦系頚⒩க⒬.
 
兄渓⒥ 計鶏⒡景⒧ 1800  க鶏.経芸.  刑⒋⒧.  ⒄㉓⒡戟景頚撃計 計鶏景 3  経景⒝⒋ (!)  傾渓鶏க ⑾繋⒣渓鶏ⅶⅲ⒤⑽
⒐⒪罫鶏 計ⅲக鶏罫⑽.  ⑴頚鶏継 系க計頚稽鶏⒥ 刑⒜க鶏繋経鶏⒦⒄ 型⒮計荊㉗ ⑾繋⒧ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽ 系頚ⅲ⒝க⒬!
兄⑽ க鶏⒡景⒣渓⒡景 ⒅経鶏⒜⒋⒧ ⑴頚鶏継⒁⒜⒋⒧ 兄撃景継鶏ⅸ⒬荊 ⑾繋⒣撃渓 計鶏景 90  経景⒝⒋
傾渓鶏க経頚⒋⒧.  ⒅経鶏⒜⒋⒧ ⑴頚鶏継⒁⒜⒋⒧ 兄撃景戟継 圭⒬荊 ⑾繋⒣撃渓 1  計鶏⒢劇計荊鶏 傾荊㉗
型⒥系頚⒩க⒬ (AU-Astronomical  Unit).  兄⑽ 型渓⒪க頚க 型⒥罫頚⒫,  兄⑽ 戟系頚⒫ 1 AU  劇க頚⒢景
க鶏繋க⒧ 契戟渓⒁⒧ 契渓頚計⑽ ⑴頚鶏継⒥ 戟系頚⒥罫 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒣撃渓⒞ ⒐⒪罫鶏 計⒤渓頚⒫ 兄戟渓頚 戟系頚⒫
圭継鶏頚鶏稽⒧ 戟渓頚⒥ⅴ⒧ 計頚⒨⒦⒄ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 傾⒫茎計頚,  傾渓⒪⒋⒣ 渓頚⒥!  ச頚鶏 兄稽鶏 戟ச渓撃稽⒦
系頚⒩⒦戟系頚⒧.  

兄渓⒥ 畦芸⒬計⒡景⒦ 系頚撃渓継鶏⒫ 兄⑽ 径ⅲ ⒆撃罫 ⑴頚鶏継撃稽⒞ ⒐⒪罫 10,500  刑⒢⑹க⒬
刑க鶏⒥罫⑽.  兄⒮計荊㉗ ⑾繋⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽⒧ 兄渓鶏⒫ 系稽鶏⒜க⒡⑷க⒬ 兄⒫撃茎劇継⒥系⑽ 径ⅲ
刑⒞ச頚鶏継経頚க戟計 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽. 戟経ⅸ⒧ 兄⑽ ச鶏計⒦⒄ 畦鶏罫⒣渓鶏⒫ 劇ஜ頚ⅶ⒜க鶏罫⑽.
 
兄戟渓頚 傾渓⒥ 系景⒧. 
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兄稽鶏 畦⒧ ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系 傾⒝க⒣渓鶏稽撃繋 型⒮計頚ⅴ 畦頚⒧ க頚桂 ⒆⑷ⅰ⒧ 型⒥ⅴ 系頚⒩⒦戟系頚⒧.  

畦鶏撃罫継 刑計ⅸ⒧,  劇க頚⒠ச⒧ 劇系頚ⅴ撃経ⅰ⒧ 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 戟系頚⑽⒧ 畦鶏撃罫継 計鶏詣継⒝க撃荊
畦⒧経頚⒫ 刑க頚継⒣渓鶏⒫ க頚桂 ⒆⑷ⅰ⒧.
 
傾渓⒪⒋ ⒆⒥ 畦経⒜⒋⒣ 戟渓撃計 劇渓荊鶏⒤渓 戟経க経鶏⒫茎頚 計頚稽⒧.
 
兄稽鶏 ச頚渓頚繋桂 க⒢க荊鶏⒫,  傾⒫茎⑽ 径ⅲ 撃系稽頚⒋茎⒩ 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 型⒥劇稽⒥稽 系頚⒩⒜க茎頚⒧
型⒥ⅴ 系頚⒩⒦戟系頚⒧.  計頚稽⒧ 径⒮劇計頚ⅲ 兄景⒣⑽⒜⒋⒧ 経頚ⅴ系⑹⒧.  型稽戟計 畦芸⒝க⒬ 兄ⅲ⒜⒋⒧
珪頚鶏⒫ 計頚稽⒧ 型⒮計頚ⅴ 兄ⅲ⒜⒋⒧, 型⒤劇渓⒤渓 兄景⒣渓鶏⒫ 型⒤渓 க鶏繋க⒣撃渓⒦ 系頚⒩⒜க茎頚⒧ 型⒥ⅴ
劇渓頚鶏⒤⑽ 撃計⒣渓鶏ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧.
 
傾⑽ 径ⅲ க⒯景経頚稽 க頚頚鶏継⒧ 兄⒫撃茎.  型⑹⒣⑽⒜க頚⒡景頚க http://skyandtelescope.com 兄⒤渓⒣
渓荊⒣渓鶏⒫ 圭⒝க㉓頚鶏ⅶⅲ⒤⑽ 系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ 型⒤渓 戟畦繋⒣渓鶏⒫ 計頚稽⒧ 型⒮計頚ⅴ 兄ⅲ⒜⒋⒧,
型⒤渓 க鶏繋க⒧ 型⒤渓 兄景⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 型⒥ⅴ 系景⒧ 戟系頚⒡戟景 劇க頚⑹⒜க鶏罫頚⒩க⒬.
圭渓頚繋桂経頚க,  兄⒥ⅴ,  ச鶏計க頚ச鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ 計頚稽⒣撃渓⒦ 系頚⒩⒣渓頚⒫ 兄繋㉗ 9  経桂鶏⒜⒋ 型⒦系⑷
兄ⅲ⒜⒋⒧ 型⒥ⅴ 型⑹⒣渓 系景⒧ 兄⑽.
 
畦芸⒝க⒬ 型撃渓 戟計⒢⑹経頚稽頚ⅸ⒧ 撃系稽頚⒋茎撃繋 撃計⒣⑽⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬.  ⑴頚鶏継撃稽⒣ 渓計鶏繋.
⑴頚鶏継撃稽 経⒡⑹⒧ 型⒜க頚茎⒣渓鶏ⅸ⒧,  型⒜க頚繋桂⒣撃渓⒜ 劇க頚⒢⑹⒧ 撃系稽頚⒋茎撃繋⒜
劇க頚⒢戟景頚 劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏継鶏戟茎頚 系頚⒩⒜க⒜ ⒌景頚⑽. 
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க芸⒭⒜க頚⑻⒧ 傾撃稽⒣⑽戟経 畦経⑽ 劇計ⅴ⒝க⒢桂鶏⒪戟க 劇渓頚鶏ⅰ⒧.
1) ⑴頚鶏継⒥ (兄劇渓⒫茎頚⒧ 恵計⒩!) (-27)
2) 畦鶏茎頚 (-13)
3) 劇計⒬荊鶏 (-4.4)
4) 計鶏継頚蛍⒥ (-2.7)
5) 劇ச⒮計頚⒨ (-2.0)
6) ⒄渓⒥ (-1.9)
7) ச稽鶏 (+ 0.7)

ச頚鶏継頚க 契㉔⒧ 計⒤⑽計鶏⒡景渓頚!  畦⒧ ⒆⒥戟稽頚⒩க⒬ 傾撃稽⒣撃渓ⅰ⒧ 劇計ⅴ⒝க⒢桂頚⒫
系頚⒩⒣渓鶏ⅲ⒜க鶏罫頚⒩க⒬.  傾撃景⒦⒄⒜⒋罫鶏⒜⒋⒬ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 型⒢க⒬ Vo  型⒥⒁⒧ 傾荊撃計継頚⒋⒧.
兄⑽ 系鶏繋க頚ச⒣撃渓 傾荊⒜⒋⒧ 傾荊撃計 (Visual  Magnitude).  傾荊㉗ 傾渓鶏க経頚க 傾渓鶏க経頚க
系鶏繋க頚ச⒧ ⒋撃罫㉗, க⒢⑻⒜⒋⒣ 劇渓頚鶏継頚⑽ 型⒥ⅴ 傾⒩⒣渓⒧. ⑴頚鶏継稽鶏⒥ Vo -27!

径ⅲ 撃系稽頚⒋茎⒩ 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 戟系頚⑽⒧.  ச頚渓頚繋桂 க⒢க㉒⒜⒋ 10 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬ 劇渓頚鶏⒤渓頚⒫,
撃系稽頚⒋茎⒩ ⒇茎⒧ 系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ 50  畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬ 計撃繋 劇渓頚鶏ⅰ⒧!  撃系稽頚⒋茎⒩ ⒇茎⒧
系頚⒩⒣渓頚⒫ க芸⒭⒜க⒢景 ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系 圭ⅴ⒦系鶏稽⒩க撃荊⒜ க頚桂 兄継ⅸ⒧.

● 戟க稽鶏経鶏⑷ (Ganymede) - 計鶏継頚蛍稽鶏⒥ ச⒤渓鶏繋⒥
● 形戟継頚 (Io) - 計鶏継頚蛍稽鶏⒥ 経⒪劇罫頚ⅲ ச⒤渓鶏繋⒥

RangaRakes tamilnavarasam.com



● ⅰ戟繋頚⒦系頚 - 計鶏継頚蛍稽鶏⒥ 経⒪劇罫頚ⅲ ச⒤渓鶏繋⒥
● ⅰ戟繋稽⒰
● க頚ⅶ⒰戟景頚 - 計鶏継頚蛍稽鶏⒥ 経⒪劇罫頚ⅲ ச⒤渓鶏繋⒥
● 劇畦⒦⑷ⅱ⒥
● 撃景⒡景⒥ - ச稽鶏継鶏⒥ ச⒤渓鶏繋⒥

劇景茎⒰戟க頚⒦ 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 経⒡⑹戟経 ⒄㉒⒡戟景頚撃計⒦ 系頚⒩⒜க 兄継ⅸ⒧.  

畦頚⒧ 渓稽鶏⒣渓⒥撃経 計頚⒨⒤渓計⒩க荊頚 傾⒫茎⑽ 畦⒧撃経⒦ 戟系頚⒫ 契戟渓⒁⒧ ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系⒝க⒬
兄ⅲ⒜க 計頚⒨⒦系鶏ⅲ⒜க鶏罫渓頚?
 
畦⒧撃経⒦ 劇系頚ⅲ⒣渓計撃繋 径ⅲ 圭継鶏頚鶏稽⒧ 計頚蛍 形⒧⒅渓⒝க⒬ 戟計⒢⑹⒧.  ⒅経鶏,  க頚⒪ⅴ,  畦芸⒩,
劇畦ⅲ⒦⒄,  刑க頚継⒧.  兄⒤渓 形⒤⑽⒧ 畦経⒜⒋ 経鶏க⒞ 劇சௗக頚鶏継経頚稽 畦鶏撃茎継鶏⒫ 兄ⅲ⒦系渓頚戟茎戟継
畦⒧経頚⒫ 兄⒤渓 ⒅経鶏継鶏⒫ 計頚蛍 ⒆⑷க鶏罫⑽.
 
経⒪劇罫頚ⅲ ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系⒧ 兄戟渓 戟系頚⒫ 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑹経頚稽頚⒫ 系茎 計鶏詣継⒝க撃荊⒜
கⅲ⒣渓鶏⒫ 劇க頚⒬荊 戟計⒢⑹⒧.

1. 畦⑹計鶏⒫ 径ⅲ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒧ 渓稽⒜戟கⅰ⒬荊 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏ⅰ景⒥ 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧.
2. 傾撃渓⒞ ⒐⒪罫鶏 க鶏繋க⒆⒧ 渓稽⒜戟கⅰ頚鶏継 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏ⅰ景⒥ 傾⒤渓 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒣撃渓ⅰ⒧ 計茎⒧ 計繋
戟計⒢⑹⒧.
3. க鶏繋க⒣渓鶏⒫ 畦芸⒩ 兄ⅲ⒤渓頚க 戟計⒢⑹⒧.
4, க頚⒪ⅴ 経⒢景茎⒆⒧, க頚⒪罫㉔⒣渓⒆⒧ ச芸繋頚க 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧.
5. 系頚撃罫க荊鶏⒥/経桂ⅶ⒥ ⒇茎⒜⒌ⅴக⒬ 圭継鶏⒩ 計頚蛍 契⒪罫渓頚க 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧.
6. 圭継鶏⒩க荊鶏⒥ 系頚鶏桂頚経 計荊⒩⒞ச鶏 戟計⒢⑹⒧.
7. 傾⑽ ⒐⒪罫鶏 計ⅲ⒧ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒧ ச頚鶏継頚稽 劇渓頚撃茎計鶏⒫ 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧. 傾渓鶏க 劇渓頚撃茎計鶏⒫
兄ⅲ⒤渓頚⒫ 系稽鶏 傾渓鶏க経鶏ⅲ⒜⒋⒧.  系⒜க⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 劇計⒦系⒣渓鶏⒫ 圭継鶏⒩க⒬ 劇系頚⒐⒝க鶏
計鶏⑹⒧.  

兄⒦系⑷ 傾⑹⒜க鶏⒜ 劇க頚⒢戟景 戟系頚க茎頚⒧.
 
兄渓稽頚⒫ 兄⒥劇稽頚ⅲ ⒅経鶏ⅰ⒧,  傾渓鶏⒫ 圭継鶏頚鶏稽⒝க⒬ 兄ⅲ⒦系渓⒪⒋⒧ 計頚⒨⒦戟系 兄⒫撃茎
型⒥ⅴ 傾⑷⒣⑽⒜ ⒌ⅴ系計⒩க㉒⒧ 兄ⅲ⒜க鶏罫頚⒩க⒬.  兄⒫撃茎継鶏⒫撃茎,  畦⒧ 型⒦系⑷
兄ⅲ⒜க鶏戟罫頚戟経頚 傾戟渓 戟系頚⒫ 兄ⅲ⒦系渓⒪⒋⒧ 計頚⒨⒦系鶏ⅲ⒜க鶏罫⑽ 型⒥க鶏罫頚⒩க⒬.
 
兄⒥⒁⒧ ச鶏茎戟繋頚, 兄⒤渓 形⒧⒅渓⒝க⒬ 兄⒫茎頚経⒫ 計頚㉔⒧ 圭継鶏頚鶏稽⒝க⒬ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 計頚⒨⒦⒄⒧
兄ⅲ⒜⒋⒧ 傾⒫茎計頚 型⒥க鶏罫頚⒩க⒬.
 
型⑽ 型⒦系⑷ 兄ⅲ⒤渓頚ⅸ⒧,  畦経⑽ ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系⒧ 戟系頚茎戟計 兄ⅲ⒜⒋⒧ 系茎 ⒋⑹⒧系⒝க撃荊
計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬ க⒢⑹系鶏⑷⒣⑽⒬荊稽⒩.
 
畦経⒜⒋⒣ 戟渓頚渓頚க,  傾ⅲக鶏戟茎戟継 兄ⅲ⒜⒋⒧ 兄⑽ 戟系頚⒥罫 ⒋⑹⒧系⒝க荊鶏⒫ 156 形⒣
戟渓⒩⒤劇渓⑹⒣⑽ 兄⒤渓⒦ 系景⒣渓鶏⒫ 系⒡⑷継⒫ 兄⒡⑹⒬荊稽⒩.  1  AU  型⒥系⑽ ⑴頚鶏継⒁⒜⒋⒧
⒅経鶏⒜⒋⒧ 兄撃景戟継 圭⒬荊 ⑾繋⒧ 型⒥系撃渓⒞ 劇ச頚⒫茎 戟計⒢⑷継渓鶏⒫撃茎! 
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系頚க⒧ - 2

傾⑹⒣⑽ 畦頚⒧ 系頚⒩⒜க 兄ⅲ⒦系⑽ 劇ஜ頚ⅶ⒜⒋⒧ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க撃荊⒦ 系⒪罫鶏.  

畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬� �.�� 

兄⒥撃罫継 渓鶏稽⒧ 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫ 恵⒡劇景⑹⒦⒄ 畦景⒣渓鶏稽頚⒫ 劇系ⅲ⒧系頚⒥撃経 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க㉒⒜⒋
渓頚⒥ 兄ⅲ⒜⒋⒧. 畦⒧撃経⒦ 戟系頚⒫ க鶏繋க⒝க⒬ 型⒫茎頚⒧ ச鶏ⅴ 系頚⒥撃経継鶏稽⒩ 渓頚⒥.
 
系鶏繋系⒠ச⒣撃渓 計鶏継頚系鶏⒣渓鶏ⅲ⒦系撃計 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬.  経稽鶏渓撃稽⒦ 戟系頚茎戟計 系鶏罫⒤⑽,  計荊⒩⒤⑽
経⑷⒤⑽⒧ 戟系頚க鶏⒥罫稽.  傾計⒪ⅴ⒜⒋⒧ 計頚⒭⒜撃க 圭⒢⑹.  型稽戟計 渓頚⒥ ⒆⒥戟稽頚⒩க⒬ 傾渓鶏க
渓計⒧ 劇ச⒨渓計⒩க⒬ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊頚க 経頚罫鶏 計鶏⒡景渓頚க க⒪系撃稽 劇ச⒨渓頚⒩க⒬.

畦⒧⒆撃景継 径戟繋 畦⒡ச⒣渓鶏繋経頚稽 ⑴頚鶏継⒥ 径ⅲ ச頚渓頚繋桂 経鶏⑷⒫ க鶏荊頚⒰ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒧.
畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க撃荊 傾渓⒥ 計継⑽, 劇系頚ⅲ⒢撃経 (Mass?), 系鶏繋க頚ச⒧, 啓⒩⒦⒄⒣ 渓⒥撃経, 傾撃渓⒞ ⒐⒪罫鶏
計ⅲ⒧ 戟க頚⒬க⒬,  傾⑽ ⒐⒪罫鶏 計ⅲ⒧ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒜ ⒌⒡景⒧ 兄計⒪撃罫⒜ 劇க頚⒢⑹ 渓繋⒧
系鶏頚鶏⒜க鶏罫頚⒩க⒬.

圭⒢撃経継鶏⒫ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒧ 型⒥系⑽ 型⒥稽?  傾渓⒥ 系ⅲ計 畦鶏撃茎க⒬ 型⒥稽?  傾⑽ 型⒮計頚ⅴ
経頚⒪罫経撃景க鶏罫⑽?

経稽鶏渓⒥ 型⒮計頚ⅴ கⅲ計鶏⒫ 10  経頚渓⒝க⒬ 兄ⅲ⒤⑽ 圭ⅲ計頚க鶏罫頚戟稽頚,  傾撃渓⒦ 戟系頚⒫
畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬ 径⒥ⅴ経鶏⒫茎頚渓 畦鶏撃茎継鶏ⅶⅲ⒤⑽ ⒋⒡⑷ 畦⒡ச⒣渓鶏繋経頚க (Binary Stars)  渓計⒭計渓⒪⒋
க頚⒣渓鶏ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧. 傾⒤渓⒜ க頚茎 傾荊㉗ 10000 刑⒢⑹க⒬ 渓頚⒥.
 
畦⒡ச⒣渓鶏繋⒧ 型⒥系⑽ 型⒮計頚ⅴ 系鶏罫⒜க鶏罫⑽?
 
兄⒤渓 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫ 劇計ⅴ⒧ 劇計⒪罫鶏景⒧ 経⒡⑹⒧ 兄⒫撃茎.  計頚ⅰ⒜க荊頚ⅸ⒧ ⑾⒐⒜க荊頚ⅸ⒧
畦鶏繋⒦系⒦系⒡⑹⒬荊⑽.  兄⒤渓⒦ 劇系頚ⅲ⒡க撃荊 Interstellar  Gas  and  Dust  型⒥க鶏罫頚⒩க⒬.  兄渓鶏⒫
計頚ⅰ⒜க⒬ 99%  ⒆⒧ 経芸渓鶏 1  %  ⑾⒐⒦ 劇系頚ⅲ⒡க㉒⒧ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽.  兄⒤渓 1%  ⑾ச鶏継鶏⒫ 渓頚⒥
傾撃稽⒣⑽ 渓頚⑽⒦ 劇系頚ⅲ⒡க㉒⒧ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽.  経芸渓鶏継鶏ⅲ⒜⒋⒧ 99  ச渓㉖渓⒣渓鶏ⅸ⒧ 75%
撃軽⒡繋ஜ⒥ 傾⑻計頚க戟計頚 (Atoms),  ⒇茎⒜⒌罫頚க戟計頚 (Molecule)  兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  経芸渓鶏 兄景⒣撃渓
軽鯨ⅶ継⒧ 刑⒜க鶏繋経鶏⒣⑽⒜ 劇க頚⒬க鶏罫⑽. 兄⒤渓 計頚ⅰ⒦ 劇系頚ⅲ⒡க⒬ (傾⑻戟計頚, ⒇茎⒜⒌戟罫頚) 系茎
ச経継⒝க荊鶏⒫ 型⒤渓 経鶏⒥戟稽⒪罫⒆⒧ (neutral)  兄⒫茎頚渓渓頚க 兄ⅲ⒤渓頚ⅸ⒧,  ச鶏茎
傾⑻⒜க⒬/⒇茎⒜⒌ⅴக⒬ 経鶏⒥戟稽⒪罫⒣⑽景⒥,  型茎⒜⒡繋頚稽頚க戟計頚,  傾継稽頚க戟計頚
兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽.  兄ⅲ⒤⑽⒧ 兄計⒪罫鶏⒥ 劇ச罫鶏㉗ 傾⒫茎⑽ 渓鶏繋⒡ச鶏 (density)  経鶏க⒜ ⒋撃罫計頚க戟計
兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  傾渓頚計⑽ 1  க稽 劇ச⒢⑷経芸⒡景頚鶏⒫ 径戟繋 径ⅲ 傾⑻ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 傾荊㉗⒜⒋⒣ 渓頚⒥
兄ⅲ⒜க鶏罫⑽ 型⒥罫頚⒫ 系頚⒩⒣⑽⒜ 劇க頚⒬㉒⒝க⒬.  畦頚⒧ 圭⒬荊鶏㉔⒜⒋⒧ க頚⒪罫鶏⒫ 契罫⒜⒋撃罫継
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30,000,000,000,000,000,000  ⒇茎⒜⒌ⅴக⒬ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽 型⒥系撃渓 圭⒝க㉒⒜⒋⒣ 劇渓頚鶏計鶏⒣⑽⒜
劇க頚⒬க鶏戟罫⒥. 傾⒦系⑷継頚稽頚⒫ க桂⒜⒋⒦ 戟系頚⒡⑹⒜ 劇க頚⒬㉒⒝க⒬ 傾㉔⒣渓⒣撃渓.
 
兄⒮計頚罫頚稽 計頚ⅰ㉗⒧ ⑾ச鶏ⅰ⒧ 戟経க⒇⒡景経頚⒨ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 兄景⒣撃渓 劇畦⒄茎頚劇畦⒄茎頚劇畦⒄茎頚劇畦⒄茎頚⒜க⒬ 型⒥ⅴ
傾撃蛍⒜க鶏罫頚⒩க⒬.
 
兄戟渓頚 恵頚鶏継⒥ 劇畦⒄茎頚計鶏⒥ 系景⒧. 兄稽鶏 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க撃荊⒦ 系⒪罫鶏⒣ 劇渓頚景ⅲ戟計頚⒧. 

兄戟渓頚 兄⑽ 啓க鶏⒬ 劇畦⒄茎頚. 
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兄⑽ ⑷繋継頚⒝⒋茎⒧ 劇畦⒄茎頚. ⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ ஜ⒰⒡ 2.7 経鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ ⑾繋⒣渓鶏⒫ 渓頚⒥
兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  

劇畦⒄茎頚⒜க⒬ 経鶏க㉗⒧ 傾蛍க頚稽撃計. (畦⒡ச⒣渓鶏繋⒜ ⒋蛍⒤撃渓க⒬ 傾⒫茎計頚!)
 
兄⒥⒁⒧ ச鶏茎 系景⒝க撃荊⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬. 劇ச頚⒜க鶏 計鶏⑹㉖⒩க⒬.
 
⒅撃稽⒜ க⒢ 劇畦⒄茎頚 
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戟க頚⒥計⑷計 劇畦⒄茎頚 

க鶏繋頚⒦ (Crab) 劇畦⒄茎頚 
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兄戟渓頚 兄⑽ ⒆⒡撃景 劇畦⒄茎頚 

兄⑽ 型⒰க鶏戟経頚 劇畦⒄茎頚 
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兄戟渓頚 兄⑽ க景㉗荊鶏⒥ க⒢ 型⒥ⅴ 劇ச頚⒫茎⒦系⑹⒧ 軽芸ⅶ⒜⒰ 劇畦⒄茎頚. 
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兄⑽ ⒋渓鶏撃繋⒣ 渓撃茎 劇畦⒄茎頚 
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兄⑽ 経桂鶏⒜ ⒋⑹撃計 劇畦⒄茎頚 
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兄⑽ 戟க頚荊க 劇畦⒄茎頚. 系茎 ச経継⒝க荊鶏⒫ 型ⅴ⒧⒄ 劇畦⒄茎頚 型⒥ⅴ⒧ 傾撃蛍⒜க⒦ 劇系ⅴக鶏罫⑽. 

兄⑽ 戟系頚⒫ 劇畦⒄茎頚⒜க撃荊 経⒡⑹戟経 畦経⑽ 計頚⒭畦頚⒬ ⒅繋頚㉗⒧ 系頚⒩⒣⑽⒜ 劇க頚⒢戟景
兄ⅲ⒜க茎頚⒧.  傾⑹⒣渓 傾⒪⒄渓⒝க撃荊⒦ 系鶏⒥ 型⒦系⑷⒦ 系頚⒩⒦系⑽?  型稽戟計 兄⒣⑽景⒥
劇畦⒄茎頚⒜க撃荊 畦鶏ⅴ⒣渓鶏計鶏⒡⑹ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க撃荊⒦ 系⒪罫鶏⒣ 劇渓頚景ⅲ戟計頚⒧.
 
畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊鶏⒥ 劇畦ⅲ⒜க⒧ 型⒮計頚ⅴ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽? 100 径荊鶏 刑⒢⑹க⒬ ⑾繋⒆⒬荊 計鶏⒡景⒣撃渓
型⑹⒣渓頚⒫ 傾渓鶏⒫ 5,00,000 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.
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兄稽鶏 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊鶏⒥ 計荊⒩⒦撃系⒦ 系頚⒩⒦戟系頚⒧.
 
兄⒤渓 撃軽⒡繋ஜ⒥ + 軽鯨ⅶ継⒧ + 渓頚⑽⒜க⒬ (傾⑻⒜க⒬ & ⒇茎⒜⒌ⅴக⒬) 劇க頚⒢景 戟経க⒣渓鶏⒫
径⒥ⅴ⒜ 劇க頚⒥ⅴ ச鶏ⅴ 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃சⅰ⒧,  計鶏茎கⅸ⒧ 契⒪系⑹க鶏罫⑽.  兄⒤渓 計鶏撃சக荊鶏稽頚⒫ 兄⒤渓
⒇茎⒜⒌ⅴக⒬ ⒐蛍茎 刑繋⒧系鶏⒜க鶏罫⑽.  兄渓稽頚⒫ 傾⑻⒜க⒬ 劇畦ⅲ⒝⒋க鶏⒥罫稽.  ⒐⒪罫 ⒐⒪罫
劇計⒦系⒆⒧,  傾㉔⒣渓⒆⒧ 傾渓鶏க頚鶏⒜க鶏罫⑽.  兄渓稽頚⒫ 計頚ⅰ⒜க⒬ (畦鶏撃罫 ⒋撃罫⒤渓撃計)  圭⒬㉒⒧,
渓頚⑽⒜க⒬ (畦鶏撃罫 傾渓鶏க⒧ 圭撃景継撃計)  劇計荊鶏継鶏ⅸ⒧ 劇க頚⒢⑹ 戟計க経頚க⒞ ⒐蛍ⅸக鶏罫⑽.  兄渓鶏⒫
兄⒤渓 圭⒬戟荊 ⒐⒪ⅴ⒧ 計頚ⅰ⒜க⒬ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊頚க㉗⒧,  渓頚⑽⒜க⒬ 系頚撃罫க荊頚க鶏
க鶏繋க⒝க荊頚க㉗⒧,  畦鶏茎頚⒜க荊頚க㉗⒧ 圭ⅲ経頚ⅴக鶏⒥罫稽.  兄⒤渓 ச経継⒣渓鶏⒫ 傾⒤渓
畦⒡ச⒣渓鶏繋/க鶏繋க/畦鶏茎頚 経⒢景茎⒣渓鶏⒥ 計継⑽ 10,00,000 刑⒢⑹க⒬ 刑⒋⒧.
 
型稽戟計 兄⑽ 畦景⒦系渓⒪⒋ 10,000 刑⒢⑹க荊鶏ⅶⅲ⒤⑽ 10,00,000 刑⒢⑹க⒬ 刑க鶏⒥罫⑽.
 
型⒦系⑷ 畦経⒜⒋ 兄ⅲ㉒⒧,  系கⅸ⒧ 兄ⅲ⒜க鶏罫戟渓頚,  傾戟渓 戟系頚⒫ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க撃荊 計頚蛍 撃計⒦系⑽
兄ⅲ ச⒜渓鶏க⒬ 渓頚⒥.  兄繋⒢⑹⒧ 型渓鶏⒩ 型渓鶏⒩ 渓⒥撃経 圭撃景継撃計.  傾⒤渓 兄ⅲ ச⒜渓鶏க⒬ 
啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏ⅰ⒧啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏ⅰ⒧啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏ⅰ⒧啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏ⅰ⒧, 傾㉔⒣渓⒆⒧傾㉔⒣渓⒆⒧傾㉔⒣渓⒆⒧傾㉔⒣渓⒆⒧ 渓頚⒥.
 
兄⒤渓 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏撃継ⅰ⒧ 経芸罫鶏 傾㉔⒣渓⒧ 圭継鶏⒩ 計頚蛍 戟計⒢⑹経頚継鶏⒥,  畦⒡ச⒣渓鶏繋⒧ 径⒥撃罫
兄蛍⒜க 戟計⒢⑹⒧. 傾⑽ 渓頚⒥ ச⒜渓鶏. 傾⑽ ⒐蛍⒫計渓⒪⒋⒣ 戟渓撃計継頚稽 ச⒜渓鶏撃継 計鶏景, 傾⑽ 傾渓鶏க
ச⒜渓鶏撃継 劇計荊鶏継鶏景 戟計⒢⑹⒧.  傾⒤渓 ச⒜渓鶏 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫 劇畦⒄茎頚⒜க⒬ 渓頚⒥ 畦⒡ச⒣渓鶏繋経頚க
劇ஜ頚ⅶ⒜க ⒆⑷ⅰ⒧.  傾⒤渓 ச⒜渓鶏 型⒝க鶏ⅲ⒤⑽ 計ⅲக鶏罫⑽?  傾⑽ 渓頚⒥ 傾⑻⒦系鶏撃桂㉗ (Nuclear
Fusion).  畦鶏撃罫 ⒋撃罫⒤渓 劇系頚ⅲ⒡க⒬ (Light  Elements)  畦鶏撃罫 傾渓鶏க⒆⒬荊 (Heavy  Elements)
劇系頚ⅲ⒡க㉒景⒥ 戟経頚渓鶏⒦ 系鶏撃桂⒤⑽ ச⒜渓鶏,  径荊鶏,  劇計⒦系⒧ 傾撃稽⒣⑽⒧ 計ⅲக鶏罫⑽.  傾⒤渓
畦⒡ச⒣渓鶏繋⒆⒧ 系茎 系鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹க㉒⒜⒋ 劇ஜ頚ⅶ⒜க鶏罫⑽.
 
兄⒤渓 撃軽⒡繋ஜ⒥ 軽鯨ⅶ継⒣⑽景⒥ 畦景⒣⑽⒧ 傾⑻⒦系鶏撃桂㉗ 渓頚⒥ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒣渓鶏⒥ ⒆⒜க鶏継
計頚⒭⒜撃க ⒆撃罫.
 
型⑽㉗⒧ 畦鶏繋⒤渓繋経鶏⒫撃茎 型⒥系渓⒪戟க⒪系,  畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊鶏⒥ 撃経継経頚稽 (core)  系⒋渓鶏継鶏⒫ 兄ⅲ⒦⒄
撃計⒣渓鶏ⅲ⒜⒋⒧ 撃軽⒡繋ஜ⒥ 渓芸⒩⒤⑽ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒜⒋⒧. 傾⑽ 渓芸⒩⒤⑽ 戟系頚稽⑽⒧ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒧ ⒐ⅲ⒝க
刑繋⒧系鶏⒜க鶏罫⑽.  劇計荊鶏⒦系⒜க⒧ 圭⒬荊 撃軽⒡繋ஜ⒁⒧ 傾渓鶏க 戟計க⒣渓鶏⒫ 型頚鶏継 刑繋⒧系鶏⒜க鶏罫⑽.
兄渓稽頚⒫ ச⒜渓鶏 戟経ⅸ⒧ 傾渓鶏க頚鶏⒜க鶏罫⑽.  兄渓稽頚⒫ 劇計荊鶏⒦⒄罫⒧ ச鶏渓罫 刑繋⒧系鶏⒜க鶏罫⑽.  兄⒮計頚ⅴ
計鶏頚鶏計撃景⒤渓 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க撃荊 劇ச⒧⒅渓⒧劇ச⒧⒅渓⒧劇ச⒧⒅渓⒧劇ச⒧⒅渓⒧ 型⒥ⅴ 傾撃蛍⒜க鶏⒥罫稽⒩.
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型⑹⒣⑽⒜க頚⒡景頚க 劇系⒡景⒫⒋㉑⒰ (betelguese)  型⒥⒁⒧ 兄⒤渓 劇ச⒧⒅渓⒣撃渓 型⑹⒣⑽⒜
劇க頚⒬戟計頚⒧.  

兄⑽ ⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ 427  径荊鶏 刑⒢⑹க⒬ ⑾繋⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  兄⒤渓⒦ 系景⒣渓鶏戟茎戟継 兄渓⒥
傾荊㉗⒧,  ⒅経鶏継鶏⒥ ⒐⒪ⅴ⒦系頚撃渓継鶏⒥ 傾荊㉗⒧ ,  計鶏継頚蛍稽鶏⒥ ⒐⒪ⅴ⒦系頚撃渓継鶏⒥ 傾荊㉗⒧
க頚⒡景⒦系⒡⑹⒬荊稽.  ⒅経鶏継鶏⒥ ⒐⒪ⅴ⒦系頚撃渓撃継 計鶏景㉗⒧ 兄⒮計荊㉗ 劇系頚鶏継渓頚க 劇ச⒧⒅渓⒧
兄ⅲ⒜⒋戟経継頚稽頚⒫,  畦⒧ ⑴頚鶏継⒥ 劇ச⒧⒅渓経頚க 経頚ⅴ撃க継鶏⒫?  

兄⒮計頚ⅴ 劇ச⒧⒅渓経頚க 経頚罫鶏継 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊鶏⒫,  ⑴頚鶏継撃稽⒦ 戟系頚⒫ 5  経景⒝⒋ (5  Solar  Birth
Masses)  系鶏罫⒦⒄ 畦鶏撃罫 劇க頚⒢景撃計 計撃繋 計継⑽ ⒆⑷計鶏⒫,  ⒐⒪罫鶏ⅸ⒧ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 渓頚⑽⒦
劇系頚ⅲ⒡க⒬ 戟க頚荊க 劇畦⒄茎頚計頚க㉗⒧戟க頚荊க 劇畦⒄茎頚計頚க㉗⒧戟க頚荊க 劇畦⒄茎頚計頚க㉗⒧戟க頚荊க 劇畦⒄茎頚計頚க㉗⒧�

(契⒪க稽戟計 系頚⒩⒣渓⑽ 渓頚⒥!) 圭⒡系⒋渓鶏 劇計⒢⒋⒬荊稽頚க㉗⒧ (White Dwarf) 経頚罫鶏 計鶏⑹⒧.
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型渓鶏ⅶⅲ⒤⑽ 系鶏罫⒤渓戟渓頚 傾⑽ 戟系頚茎戟計 経頚罫鶏 計鶏⑹க鶏罫⑽ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬. 劇畦⒄茎頚計鶏⒫ 刑繋⒧系鶏⒣⑽
劇畦⒄茎頚計鶏戟茎戟継 傾渓⒥ 計頚⒭⒜撃க ⒆⑷㉗ⅴக鶏罫⑽.  兄⒤渓 5  ⑴頚鶏継 畦鶏撃罫⒜⒋ 戟経ⅸ⒬荊
畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬ 傾渓鶏 系継⒝க繋 系鶏繋க頚ச⒣⑽景⒁⒧,  計鶏撃சⅰ景⒁⒧,  劇計⒦系⒣⑽景⒁⒧ 型頚鶏劇系頚ⅲ⒬
⒆⑷計鶏⒫ ⒆⑷計鶏茎頚 ⒐ⅲ⒜க⒣渓鶏⒪⒋ 傾撃蛍⒣⑽⒞ 劇ச⒥ⅴ ⑴⒦系⒩ 戟畦頚計頚⑴⒦系⒩ 戟畦頚計頚⑴⒦系⒩ 戟畦頚計頚⑴⒦系⒩ 戟畦頚計頚計頚க 圭ⅲ 経頚ⅴக鶏⒥罫⑽.
傾⑽渓頚⒥ 系鶏⒥稽頚荊鶏⒫ 畦鶏ⅱ⒡繋頚⒥ 畦⒡ச⒣渓鶏繋経頚க戟計頚 கⅲ⒤⑽撃荊継頚க戟計頚 圭ⅲ計頚க鶏罫⑽.
 
兄戟渓頚 兄⑽ 劇計継鶏⒫ (Veil) ⑴⒦系⒩ 戟畦頚計頚:
 
⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ ⑾繋⒧: 1900 径荊鶏 刑⒢⑹க⒬
 
劇計⑷⒦⒄ 契⒪系⒡景 க頚茎⒧: 5000 ⒆渓⒫ 8000 刑⒢⑹க㉒⒜⒋⒬.

劇計⑷⒦系鶏⒥ 傾க茎⒧/系頚渓鶏⒦⒄: 100 径荊鶏刑⒢⑹க⒬ 計鶏⒡景⒧. 

兄稽鶏,  畦経⑽ ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系⒣撃渓⒦ 系頚⒩⒣渓頚継鶏⒪ⅴ,  畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க撃荊⒦ 系頚⒩⒣渓頚継鶏⒪ⅴ.  傾⑹⒣⑽
畦頚⒧ 系頚⒩⒜க 兄ⅲ⒦系⑽ 系鶏繋系⒠ச⒧.
 
系鶏繋系⒠ச⒣撃渓⒦ 系⒪罫鶏 傾蛍⒋ 渓経鶏蛍鶏⒫ 計鶏荊⒜க鶏継鶏ⅲ⒜⒋⒧ க撃茎⒜க渓鶏頚鶏ⅶⅲ⒤⑽ 兄⒤渓⒜ க⒡⑹撃繋撃継
圭⒝க⒬ 系頚⒩撃計⒜க頚⒨ 撃計⒜க鶏戟罫⒥. 戟畦繋⒧ க鶏撃景⒜撃க継鶏⒫ 劇経⑽計頚⒨⒦ 系⑷ⅰ⒝க⒬.
 
圭渓鶏頚鶏⒦ ⒅⒜க荊頚⒨ 計頚稽⒜ க⒧系荊⒣渓鶏⒫ ⑾計鶏 計鶏景⒦ 系⒡景⑽ 戟系頚⒫ 戟渓頚⒪罫経荊鶏⒜⒋⒧
畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬ 圭⒢撃経継鶏⒫ 径ⅲ 劇系頚⒨⒣ 戟渓頚⒪罫⒧ 渓頚⒥.  兄⒤渓 計鶏⒰計⒣渓鶏⒫ 計鶏⒢経芸⒢க⒬
渓鶏⒡⑹⒣ 渓鶏⒡景頚க ⒋計鶏継茎頚க 圭⒬荊⑽.
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க頚⒰経頚茎頚ஜ鶏 型⒥系⑽ 系鶏繋系⒠ச⒣撃渓⒦ 系⒪罫鶏 系⑷⒜⒋⒧ 傾罫鶏⒤⑽ 劇க頚⒬㉒⒧ 兄継⒫.  兄渓鶏⒫
க⒪系撃稽 ச鶏罫鶏⑽ க茎⒤⑽ 渓頚⒥ 圭⒬荊⑽ 型⒥系渓鶏⒫ 形継経鶏⒫撃茎.  契⒪க稽戟計 畦頚⒥ 劇ச頚⒥稽 畦経⑽
刑ⅰ⒬ 渓頚⒥ 兄渓⒪⒋⒜ க頚繋桂⒧. 兄⒤渓⒦ 系鶏繋系⒠ச⒧ ச頚鶏継頚க 14.3 系鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹க㉒⒜⒋ ⒆⒥
畦景⒤渓 径ⅲ 劇計⑷⒦⒄ (劇系ⅲ 劇計⑷⒦⒄ - Big Bang) ⒇茎⒧ ⒄罫⒦系⒡景⑽ 型⒥க鶏罫⑽ 傾罫鶏計鶏継⒫. 傾⒤渓
径ⅲ 劇畦頚⑷⒜⒋ ⒆⒥ 型⒦系⑷ 兄ⅲ⒤渓⑽ 型⒥系撃渓 刑⒥経芸க⒣渓鶏⒫ 経⒡⑹戟経 戟渓景 戟計⒢⑹⒧.
 
畦頚茎頚系⒜க⒆⒧ ச頚鶏 ச経経頚க ⒄撃க 経頚渓鶏頚鶏 計鶏頚鶏⒤渓 系鶏繋系⒠ச⒧ 畦頚荊頚計⒡景⒣渓鶏⒫ க⒡⑷⒣ 渓⒡⑷継頚க鶏
刑⒝க頚⒝戟க ⒄撃க ⒇⒡景⒧ 渓鶏繋⒢⑹ 圭⑹経⒢景茎⒝க荊鶏⒥ (Galaxies)  ⒋計鶏継⒫க荊頚க 経頚罫鶏
兄⒥撃罫継 畦鶏撃茎撃継 型⒨渓鶏ⅲ⒜க鶏罫⑽.  径ⅲ系⑷⒣渓頚க 型⒢渓鶏撃சⅰ⒧ ச頚鶏ச経頚稽経頚க 系景⒩⒤渓鶏ⅲ⒤渓
劇系頚ⅲ荊頚稽⑽ 型渓⒥ க頚繋桂経頚க 渓鶏⒡⑹⒣ 渓鶏繋⒢景⑽ 型⒥系撃渓 兄⒦戟系頚⑽ 系頚⒩⒦戟系頚経頚? 

畦頚渓⒧� �:�� 

経頚劇系ⅲ⒧ 劇計⑷⒦⒄景⒥ 兄⒤渓⒦ 系鶏繋系⒠ச⒧ 径ⅲ 畦頚⒬ 圭渓鶏⒣渓⑽. (14.3 系鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹க㉒⒜⒋
⒆⒥). 径戟繋 径ⅲ ⒄⒬荊鶏継鶏⒫ 圭渓鶏⒣渓 傾⑽, 径ⅲ ச鶏茎 計鶏畦頚⑷க荊鶏戟茎戟継 兄⒥撃罫継 傾荊計鶏⒫ 系⒣渓鶏⒫
径ⅲ 系⒝க頚க (!) 計鶏頚鶏⒤⑽ 計鶏⒡景⑽. 型⒥戟稽 傾⒪⒄渓⒧!
 
ஜ迎計頚⒫継⒣⑽景⒥ 径荊鶏ⅲ⒧ 径ⅲ 経頚劇系ⅲ⒧ 戟க頚荊経頚க 傾⑽ 計鶏頚鶏⒤⑽ 劇க頚⒢戟景 兄ⅲ⒤渓⑽.
傾⒜戟க頚荊⒣渓鶏⒁⒬ 傾⑻計鶏⒥ ⒇茎⒜⒌ⅴக荊頚க鶏継 型劇茎⒜⒡繋頚⒥,  ⒄戟繋頚⒡景頚⒥,  畦鶏ⅱ⒡繋頚⒥
経⒪ⅴ⒧ 兄⒥稽 系鶏罫 傾⑷⒦系撃景⒣ ⑽க⒬க⒬ 継頚㉗⒧ 経鶏க⒦ 系鶏繋க頚ச⒆景稽頚稽 径荊鶏 劇計⒬荊⒣⑽景⒥
க茎⒤⑽ 畦芸⒜க経罫 畦鶏撃罫⒤⑽ க鶏景⒤渓稽.  ⒄撃க ⒇⑷継 ⑴頚鶏継撃稽⒦ 戟系頚⒫ 傾⑽ 径荊鶏⒦系鶏蛍⒧⒄⒜
戟க頚荊経頚க 兄ⅲ⒤渓⑽.
 
劇系頚ⅲ荊鶏⒫ 傾撃計 径⒥罫頚க⒣ 劇渓頚鶏⒤渓頚ⅸ⒧,  径荊鶏 型⒥ⅴ⒧ 劇系頚ⅲ⒬ 型⒥ⅴ⒧ 戟計ⅴ系⑹⒣渓⒜
⒌⑷継撃計 傾渓鶏⒫ 兄ⅲ⒤渓⒥.  劇系頚ⅲ⒬க㉓戟景 ச鶏撃罫系⒡⑹⒜ க鶏景⒤渓 径荊鶏継鶏⒥ 戟系頚⒡景頚⒥
⑽க⒬க⒬ ⑴⒭⒤⑽⒬荊 傾⑻⒣ ⑽க⒬க荊鶏⒥ 経芸⑽ 兄⑷⒣⑽ 戟経頚渓鶏 型渓鶏劇繋頚ⅶ⒣⑽ 圭⒬戟荊 ⒐⒪罫鶏継系⑷
க鶏景⒤渓稽.  

傾⑽ ⒋蛍⒤撃渓⒦ 系鶏繋系⒠ச⒧.  戟渓頚⒥罫鶏 38000  刑⒢⑹க戟荊 刑稽 戟系頚⑽ 傾⑽ 系⒥経景⒝க頚க
計鶏頚鶏計撃景⒤渓鶏ⅲ⒤渓⑽.  計鶏頚鶏計撃景⒤渓渓頚⒫ 系鶏繋系⒠ச⒧ ⒋荊鶏⒩計撃景⒤渓⑽.  型劇茎⒜⒡繋頚⒥,
⒄戟繋頚⒡景頚⒥,  畦鶏ⅱ⒡繋頚⒥ 刑க鶏継稽 兄渓稽頚⒫ 径⒥ⅴ ⒌⑷ 傾⑻⒜க荊頚க 経頚罫鶏稽.  兄渓稽頚⒫
劇計⒪罫鶏景⒧ 経鶏⒋⒤渓⑽. (形⒧⒅渓⒝க荊鶏⒫ 径⒥罫頚稽 刑க頚継⒧ 圭ⅲ計頚稽⑽).  径荊鶏 ⒐渓⒤渓鶏繋経頚க 系繋計
刑繋⒧系鶏⒣渓⑽.  

径ⅲ計蛍鶏継頚க 径荊鶏 戟計ⅴ 傾⑻ 戟計罫頚க⒦ 系鶏頚鶏⒤渓稽. 傾⒥ⅴ 戟渓頚⒥罫鶏継 径荊鶏 計鶏頚鶏計撃景⒤渓鶏ⅲ⒜⒋⒧
系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒂戟景 渓稽⑽ 兄継⒫系頚稽 径荊鶏戟計க⒣渓鶏戟茎戟継 畦頚茎頚 系⒜க⒆⒧ 系繋計鶏継 系⑷戟継
兄ⅲ⒤渓⑽,  兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  傾戟渓 径荊鶏 兄⒥ⅴ⒧ 畦⒧撃経 戟畦頚⒜க鶏 計⒤渓 系⑷ 圭⒬荊⑽.  傾⒤渓 刑渓鶏
径荊鶏撃継 14  系鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹க㉒⒜⒋⒦ 系鶏罫⒋⒧ 畦⒧経頚⒫ கⅲ計鶏க⒬ ⒇茎⒧ 兄⒥ⅴ⒧ க頚桂
⒆⑷க鶏罫⑽. 傾⒮劇計頚荊鶏撃継 計鶏⒰計⑿⒢桂撃茎 傾⒧系茎⒧ (Cosmic Microwave Background - CMB)
型⒥ⅴ 傾撃蛍⒜க鶏罫頚⒩க⒬.
 
畦頚渓⒣渓鶏⒥ 劇渓頚景⒩⒞ச鶏:
 
⑷計鶏継鶏⒫ 兄繋⒢⑹ 戟ச稽⒫க㉒⒜⒋ 兄撃景戟継 契⒪系⑹⒧ 兄撃繋⒞சⅶ⒫ 1  ச渓㉖渓⒧ 兄⒤渓
⑿⒢桂撃茎継頚戟茎戟継 契⒪系⑹க鶏罫⑽.  劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏継鶏⒥ ⒇茎⒧ 計頚稽鶏⒫ 兄撃渓 傾荊⒜⒋⒧
戟系頚⑽ 型⒫茎頚 渓鶏撃சக荊鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽⒧ 径戟繋 ச芸繋頚க 径戟繋 経頚渓鶏頚鶏継頚க CMB  傾撃茎 系繋計鶏継鶏ⅲ⒦系⑽
劇渓頚鶏継 計ⅲக鶏罫⑽. 傾க鶏茎⒧ ⒆㉔⑽⒧ 径戟繋 ச芸繋頚க, 径戟繋 経頚渓鶏頚鶏継頚க 畦芸⒜க経罫 系繋計鶏継鶏ⅲ⒜⒋⒧ 傾渓⒥
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兄継⒫戟系 兄⑽ 経鶏க⒦ 系蛍撃経継頚稽⑽,  径ⅲ 劇経頚⒣渓 ⒇茎⒦ 劇系頚ⅲ荊鶏ⅶⅲ⒤⑽ 圭ⅲ計頚稽 径⒥ⅴ
型⒥系撃渓⒞ 劇ச頚⒫茎頚経⒫ 劇ச頚⒫க鶏罫⑽.
 
1965 戟茎戟継 刑⒩戟稽頚 劇系⒥ச鶏継頚,  繋頚系⒩⒡ 計鶏⒫ⅶ⒥ 兄ⅲ計ⅲ⒧ 戟繋⑷戟継頚 刑⒢劇景稽頚⒜க荊鶏⒫
兄⒤渓 CMB 系⒡⑹ ச渓頚 劇க頚⒩.. 型⒥罫 ச芸⒪罫 径荊鶏撃継 契⒪系⑹⒣⑽க鶏罫⑽ 型⒥ⅴ க⒢⑹⒬荊頚⒩க⒬.
 
傾⒤渓 径荊鶏 系鶏罫⒤渓 க頚茎戟経頚 14  系鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹க㉒⒜⒋ ⒆⒥稽⒩.  傾景⒩⒣渓鶏継頚稽
系鶏荊頚⒰経頚計鶏⒫ 径ⅲ 系⒋渓鶏継頚க 傾⒦戟系頚⑽ 傾⑽ 兄ⅲ⒤渓⑽.  傾撃渓 劇計荊鶏継鶏⒡景 系鶏荊頚⒰経頚計鶏⒥
傾⒦戟系頚撃渓継 劇計⒦系戟経頚 3000  劇க⒫計鶏⒥!  兄⒥ⅴ 傾⑽ ⒋荊鶏⒩⒤⑽ 戟系頚⒨ 2.7  劇க⒫計鶏稽頚க
刑க鶏計鶏⒡景⑽.
 
க頚⒰経鶏⒜ 戟系⒜繋㉗⒢⒡ 型⒜⒰⒄戟荊頚繋⒩ 型⒥罫 劇ச継⒪撃க⒜ 戟க頚⒬ 1990 ⒫ 兄⒤渓 刑繋頚⒨⒞ச鶏⒜க頚க
経⒡⑹戟経 契計⒦系⒡景⑽. 型渓鶏⒩系頚⒩⒣渓系⑷戟継 兄⒤渓 計鶏⒢க茎⒆⒧ CMB 傾க鶏茎⒧ ⒆㉔⑽⒧ ச経⒞ச芸繋頚க
畦芸⒜க経罫 畦鶏繋計鶏継鶏ⅲ⒤渓撃渓 畦鶏ⅳ系鶏⒣渓⑽.
 
戟経ⅸ⒧ 兄景⒣⑽⒜⒋ 兄景⒧ 兄⒤⑿⒢桂撃茎継鶏⒫ 刑⒪罫ⅶ⒫ 1,00,000 ⒣渓鶏⒫ 径ⅲ 系⒝⒋ (!)
契⒪罫⒣渓頚⒭㉗ 兄ⅲ⒤渓⑽ 劇渓頚鶏継 計⒤⑽⒬荊⑽.  14  系鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹க㉒⒜⒋⒦ 系鶏⒥⒁⒧ 兄⒤渓
契⒪罫⒣ 渓頚⒭㉗க⒬ ச⒪ⅴ⒧ 経頚罫頚経⒫ 畦鶏撃茎⒦系景⒧ 戟系頚⒫ 計鶏⒢劇計荊鶏継鶏⒫ 圭撃罫⒤⑽ க鶏景⒜க鶏罫⑽.
傾⒥ⅴ 刑渓鶏継鶏⒫ ⒋蛍⒤撃渓⒦ 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫ 契⒪系⒡景 刑⒪罫⒫ 契⒪罫⒣ 渓頚⒭㉗க撃荊 兄⒥ⅴ⒧
க頚⒡⑹⒧ 系撃蛍継 ⒄撃க⒦系景経頚க 兄⒥ⅴ⒧ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫⑽. 

畦頚渓⒣渓鶏⒥ 劇渓頚景⒩⒞ச鶏:
 
2001  兄⒫ 計鶏⒫க鶏⒥警⒥ 撃経⒜戟繋頚戟計⒮ ⑷繋頚系鶏 ⒄戟繋頚⒦ 型⒥罫 計鶏⒢க茎⒧,  ⑴頚鶏継撃稽 1.5
経鶏⒫ⅶ継⒥ 撃経⒫ 劇渓頚撃茎計鶏⒫ 計茎⒧ 計⒤渓 系⑷ CMB  ⑿⒢桂撃茎撃継⒦ 系景⒧ 系鶏⑷⒣渓⑽.
CMB 継鶏⒫ க頚桂⒦系⑹⒧ ⒋荊鶏⒩⒤渓, ⒋荊鶏繋頚渓 契⒪罫⒣ 渓頚⒭㉗⒣ 渓鶏⒡⑹⒜க⒬ 継頚㉗⒧ க桂鶏⒦⒄⒦ 系⑷戟継
傾撃経⒤渓鶏ⅲ⒤渓⑽ 傾罫鶏敬⒩க㉒⒜⒋⒞ ச⒤戟渓頚ச経荊鶏⒣渓⑽.
 
系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒪⒋ ⒆㉔ ⒆渓⒪க頚繋桂経頚க 計鶏荊⒝⒋⒧ 刑渓鶏⒦ 系鶏蛍⒧系鶏⒁⒬ 径ⅲ 畦頚渓⒧畦頚渓⒧畦頚渓⒧畦頚渓⒧ 系鶏罫⒤渓⑽.
戟க頚計鶏⒫ 経桂鶏戟継頚撃ச 畦頚茎頚⒄罫⒆⒧ 系繋㉗計⑽ 戟系頚茎, 傾⒦系鶏蛍⒧系鶏⒁⒧ 畦頚渓 径ⅶ 系繋計鶏継⑽. 径戟繋
ச経継⒣渓鶏⒫ 系茎 戟க頚⑷ 戟系⒩ ச⒝劇க⑹⒣⑽ 珪渓鶏 ⒆蛍⒝க鶏継⑽ 戟系頚⒫ 傾⑽ 兄ⅲ⒤渓⑽.
 
系鶏頚鶏⒥⒰景⒥ 系⒫க撃茎⒜ க蛍க⒣渓鶏稽⒩ 1960 ⒫ 刑渓鶏 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫ 系鶏蛍⒧系頚க 兄ⅲ⒤渓
戟க頚荊⒣渓鶏⒁⒬ 恵撃ச 契⒪系⒡⑷ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧ 型⒥ⅴ கⅲ渓鶏稽頚⒩க⒬.
 
傾⑻㉗⒧, 径荊鶏ⅰ⒧ க茎⒤⑽ 径ⅲ 劇系頚ⅲ荊頚க 計鶏頚鶏⒤⑽ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒤渓 刑渓鶏 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫,  க頚⒪罫鶏⒫
ச鶏ⅴ ச茎稽⒝க荊鶏稽頚⒫ 型⒮計頚ⅴ 径ⅶ 系鶏罫⒜க鶏罫戟渓頚,  傾⒮計頚ⅴ 傾渓⒁⒬㉒⒧ 径ⅶ 戟渓頚⒥罫鶏⒦
系繋計鶏継鶏ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧.  径ⅶ 系繋㉗⒧ 戟系頚⑽ 傾⑹⒣渓⑹⒣⑽ க頚⒪撃罫 畦⒐⒜க鶏ⅰ⒧,  渓荊⒩⒣渓鶏ⅰ⒧
(傾撃茎撃継 圭ⅲ計頚⒜க)  系繋㉗計⑽ 戟系頚茎戟計 系鶏荊頚⒰経頚㉗⒧,  畦⒐⒜க⒦系⒡⑹⒧,  渓荊⒩⒣渓⒦ 系⒡⑹⒧
ச茎稽⒦系⒡景⑽.  畦⒐⒝க鶏継 兄景⒝க荊鶏⒫ 系鶏荊頚⒰経頚 戟経ⅸ⒧ ⑴景撃景⒤渓⑽.  渓荊⒩⒤渓 系⒋渓鶏継鶏⒫
ச⒪戟罫 ⒋荊鶏⒩⒤⑽ 刑罫鶏継⑽.  兄渓⒥ க頚繋桂経頚க⒣ 渓頚⒥ 刑繋⒧系⒜ ⒋蛍⒤撃渓 畦鶏撃茎 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫
渓鶏⒡⑹⒣ 渓鶏⒡景頚க 劇計⒦系 経頚⒪罫⒝க⒬ 刑⒝க頚⒝戟க 契⒪系⒡景稽.  系鶏繋系⒠ச⒧ 計鶏頚鶏計撃景撃க継鶏⒫
傾⑽㉗⒧ 計鶏頚鶏計撃景⒤渓⑽.
 
兄⒮計頚ⅴ 計鶏頚鶏計撃景撃க継鶏⒫ 渓頚⒥ 傾⑻⒜க⒬ 圭ⅲ計頚継鶏稽,  劇計⒪罫鶏景⒧ 圭ⅲ計頚稽⑽.  径荊鶏ⅰ⒧
⒆⒡景⒫ 戟経頚渓⒫ 兄⒫茎頚経⒫ ⒐渓⒤渓鶏繋経頚க 劇க頚⒠ச ⑾繋⒧ 系繋計鶏継⑽.  傾景⒩⒣渓鶏 傾渓鶏க経頚稽 系⒋渓鶏
⑴景頚க㉗⒧, ⒋撃罫⒤渓 系⒋渓鶏 ⑴⑹ ⒋撃罫計頚க㉗⒧ 兄ⅲ⒤渓渓頚⒫ 傾⒮計鶏景⒝க荊鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ ⒄罫⒦系⒡景
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径荊鶏ⅰ⒧ ச⒪ⅴ 契⒪罫⒣ 渓頚⒭㉗景⒥ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽. 兄渓⒪劇க⒫茎頚⒧ ⒇茎 க頚繋桂⒧ 畦頚渓 恵撃ச戟継.
 
兄⑽ 兄⒦系⑷継鶏ⅲ⒜க,  刑繋⒧系 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫ 径荊鶏継鶏⒥ 渓頚⒜⒋渓ⅶⅶⅲ⒤⑽ 計鶏⑹系⒡景 刑繋⒧系
系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫ 径荊鶏継鶏⒥ 渓頚⒜⒋渓ⅶ⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 計鶏⑹系⒡景 傾⑻⒜க⒬ 型⒝劇க⒫茎頚⒧ 畦頚渓 径ⅶ継頚⒫
劇系ⅲ⒜க⒦系⒡⑹ 傾景⒩計頚க鶏稽戟計頚,  傾⒝劇க⒫茎頚⒧ 傾撃計 径⒥ⅴ ⒌⑷⒣ 渓鶏繋⒢景稽.  渓鶏繋⒡ச鶏
契⒪系⒡景渓頚⒫ 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச 契⒪系⒡景⑽.  傾⒤渓 畦鶏撃罫 啓⒩⒦系鶏稽頚⒫ 戟経ⅸ⒧ 系茎 劇系頚ⅲ⒡க撃荊⒣
渓⒧系頚⒫ 戟ச⒩⒜க⒣ 劇渓頚景⒝க鶏稽.  畦頚渓⒣渓頚⒫ 渓荊⒩㉗ 傾撃景⒤渓 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 啓⒩⒦⒄ 経鶏⒋渓鶏継頚稽
兄景⒧ 戟渓⑷ 計⒤渓稽.  兄⒦系⑷継頚க 圭⑹経⒢景茎⒝க㉒⒜க頚稽 計鶏⒣⑽⒜க⒬ 傾⒥ⅴ 畦景⒦系⒡景稽.
畦頚渓⒧ ⒆渓ⅶ⒫ 戟渓頚⒥罫鶏継⑽. 計鶏⒣(⒤)⑽ 傾渓⒥ ⒇茎⒧ 圭⒪系⒣渓鶏継頚க鶏 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.
 
型⒝戟க頚 戟க⒡景⑽ 戟系頚⒫ 兄ⅲ⒜க鶏罫渓頚?  兄撃渓⒣ 渓頚⒥ 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 刑渓鶏撃継 傾ⅲ桂க鶏頚鶏畦頚渓⒩,
"畦頚渓 計鶏⒤⑽ க茎頚渓鶏 畦戟経頚 畦経!"  型⒥ⅴ 系頚⑷ 継鶏ⅲ⒜க鶏罫頚⒩.  畦頚渓⒣渓鶏ⅶⅲ⒤⑽ 計鶏⒤⑽ 系鶏罫⒤渓渓頚க
撃ச計 ச鶏⒣渓頚⒤渓⒧ ⒌ⅴக鶏罫⑽.  径ⅶ戟継 系鶏繋桂計⒧ 型⒥ⅴ⒧ 傾⑽戟計 傾撃稽⒣⑽⒜⒋⒧ ⑽撃桂⒜
க頚繋桂⒧ 型⒥ⅴ⒧ ச鶏⒣渓頚⒤渓⒧ ⒌ⅴக鶏罫⑽.  刑渓鶏 系鶏繋系⒠ச⒣撃渓 経頚撃継 型⒥ⅴ⒧,  ⒆渓⒫ க頚繋桂⒧
型⒥ⅴ⒧,  傾撃渓 系鶏繋桂計⒧ க茎⒜க鶏 系鶏繋系⒠ச⒣撃渓 ச鶏ⅲ⒯⑷⒣渓⑽ 型⒥ⅴ⒧ ச鶏ⅲ⒯⑷⒜ க鶏繋経⒣撃渓
க芸渓頚 圭系戟渓ச⒧ 系க⒫க鶏罫⑽.  兄⑽ 戟系頚⒫ 傾撃稽⒣⑽ ச経継⒝க荊鶏ⅸ⒧ 契戟渓頚 径ⅲ 計蛍鶏継鶏⒫ 兄撃渓⒞
劇ச頚⒫ⅶ 兄ⅲ⒦系頚⒩க⒬.  兄撃渓 刑渓鶏 経稽鶏渓⒩க⒬ 型⒮計頚ⅴ 傾罫鶏⒤渓頚⒩க⒬ 型⒥系⑽ 劇計⒋
刑⒞ச頚鶏継経頚க 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  型⒤渓⒜ கⅲ計鶏ⅰ⒧ 兄⒥罫鶏 劇経⒨戟継 கⅲ計鶏継頚⒜க鶏,  渓稽⒜⒋⒬戟荊戟継
劇ச⒥ⅴ 兄撃渓⒜ க⒢⑷ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧.  兄稽鶏 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ க撃渓撃継⒣ 劇渓頚景⒩⒤⑽
系頚⒩⒦戟系頚⒧.
 
系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 刑繋⒧系⒧ ⒆渓⒫ 渓⒪戟系頚⑽ 計撃繋.
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兄⒦戟系頚⑽ 型稽⒜⒋⒬ ச鶏茎 戟க⒬計鶏க⒬ 戟渓頚⒥罫鶏継鶏ⅲ⒜க鶏⒥罫稽.  圭⒝க㉒⒜⒋⒣ 劇渓頚鶏⒤渓頚⒫
劇ச頚⒫ⅸ⒝க⒬.  傾⒜戟க⒬計鶏க荊鶏⒥ 系渓鶏撃茎⒣ 戟渓⑹⒧ 戟系頚⑽ 系茎 ⒐計頚繋ச鶏継経頚稽 渓க計⒫க⒬
க鶏撃景⒣渓稽. 傾撃渓 圭⒝க㉒景⒥ 系க鶏⒩⒤⑽ 劇க頚⒢⑹ 系鶏繋系⒠ச⒣⑽⒜⒋ 経芸⒢⑹⒧ 計ⅲக鶏⒥戟罫⒥.
 
戟க⒬計鶏க⒬:  

1.  系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 計継撃渓 14.3  系鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹க⒬ 型⒥ⅴ ச頚鶏継頚க 型⒮計頚ⅴ க桂⒜க鶏景
⒆⑷⒤渓⑽?  

2.  兄⒤渓 系鶏繋系⒠ச ⑿⒢桂撃茎 傾⒧系茎⒧ (CMB)  型⒥系劇渓⒫茎頚⒧ 兄ⅲ⒜க⒡⑹⒧.  啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச
契⒪系⒡景頚⒫ ⒐ⅲ⒝க⒣渓頚戟稽 劇ச⒨継 戟計⒢⑹⒧.  契⒥ 計鶏頚鶏計撃景⒤⑽ 劇க頚⒢戟景 劇ச⒫க鶏罫⑽
系鶏繋系⒠ச⒧?  

3.  系鶏繋系⒠ச⒧ 計鶏頚鶏計撃景க鶏⒥罫⑽ 型⒥罫頚⒫ 傾⑽ 計鶏頚鶏計撃景継⒜⒌⑷継 兄景⒧ 契⒪க稽戟計
兄ⅲ⒜க鶏罫渓頚? 傾⒦系⑷ 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 傾⑽ 型⒥稽?
 
4. 系鶏繋系⒠ச⒧ 計鶏頚鶏計撃景⒤⑽ 劇க頚⒢戟景 戟系頚稽頚⒫ 兄渓⒥ ⒆⑷㉗ 渓頚⒥ 型⒥稽? 

兄稽鶏 戟க⒬計鶏க撃荊⒦ 系頚⒩⒦戟系頚⒧.
 
1. 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ க頚茎 傾荊撃計 型⒮計頚ⅴ 傾罫鶏க鶏⒥罫稽⒩?

劇渓頚撃茎 戟畦頚⒜க鶏 ⒇茎⒧ 畦⒧経頚⒫ க景⒤渓 க頚茎⒣撃渓⒦ 系頚⒩⒜க ⒆⑷ⅰ⒧!  ⑴頚鶏継稽鶏ⅶⅲ⒤⑽ 径荊鶏
⒄罫⒦系⒡⑹ 畦⒧撃経 傾撃景継 8 畦鶏経鶏景⒝க⒬ 型⑹⒣⑽⒜ 劇க頚⒬க鶏罫⑽. 傾⒦系⑷継頚稽頚⒫ 畦頚⒧ 兄⒦戟系頚⑽
系頚⒩⒣⑽⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒦系⑽ 8  畦鶏経鶏景⒣渓鶏⒪⒋ ⒆⒤撃渓継 ⑴頚鶏継撃稽.  4  径荊鶏継頚⒢⑹⒜⒋ 傾⒦系頚⒫
圭⒬荊 径ⅲ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒣撃渓 畦頚⒧ 系頚⒩⒜க鶏戟罫頚⒧ 型⒥罫頚⒫ 傾⑽ 4  刑⒢⑹க㉒⒜⒋ ⒆⒥⒄ 兄ⅲ⒤渓
畦鶏撃茎撃継⒣ 渓頚⒥ 兄⒦戟系頚⑽ 系頚⒩⒜க鶏戟罫頚⒧ 型⒥ⅴ 劇系頚ⅲ⒬.  兄⒥ⅴ 傾⑽ 型⒦系⑷ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽
型⒥系撃渓 兄⒥⒁⒧ 4  刑⒢⑹க⒬ க蛍鶏⒣⑽ 渓頚⒥ 畦⒧経頚戟茎戟継 傾罫鶏⒤⑽ 劇க頚⒬荊 兄継ⅸ⒧.
畦⒧経鶏景⒧ 径ⅲ ச⒜渓鶏 経鶏⒜க 劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏 兄ⅲ⒤⑽ 5  系鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ ⑾繋⒣渓鶏ⅸ⒬荊
径ⅲ 戟க茎⒜ச鶏撃継⒦ 系頚⒩⒣渓頚⒫ 傾⑽ 5  系鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹⒜⒋ ⒆⒥系鶏ⅲ⒦系撃渓 兄⒦戟系頚⑽
系頚⒩⒜க鶏罫芸⒩க⒬ 型⒥ⅴ 傾⒩⒣渓⒧. 型稽戟計 க景⒤渓 க頚茎⒧ 型⒝⒋⒧ 恵⑷ 計鶏景 計鶏⒫撃茎. 傾撃渓 畦⒧経頚⒫
系頚⒩⒜க ⒆⑷ⅰ⒧ 型⒥ⅴ 傾罫鶏継茎頚⒧.  刑稽頚⒫ 14.3 系鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹⒜⒋ 傾⒦系頚ⅸ⒬荊撃渓⒜
க頚桂 畦⒧経鶏景⒧ 劇渓頚撃茎 戟畦頚⒜க鶏 兄⒫撃茎 型⒥系⑽⒧ ⒋罫鶏⒦系景⒣ 渓⒋⒤渓⑽.
 
刑稽頚⒫ 計鶏⒰計⒣渓鶏⒥ 刑繋⒧系 க頚茎 畦鶏撃茎撃継 劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏 ⒇茎⒧ 系頚⒩⒜க ⒆⑷ⅰ⒧. 劇渓頚撃茎
⑾繋⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 径ⅲ 計鶏⒢経芸稽鶏⒥ 計鶏茎க鶏 恵⑹⒧ 戟計க⒣撃渓⒜ க⒢⑹系鶏⑷⒦系渓⒥ ⒇茎⒧ 傾⒤渓⒜
க頚茎⒣渓鶏⒫ 計鶏⒰計⒧ 型⒣渓撃稽 戟計க⒣渓鶏⒫ 計鶏頚鶏計撃景⒤渓⑽ 型⒥系撃渓 傾罫鶏継茎頚⒧.
 
ச⒜渓鶏 計頚⒨⒤渓 劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏継頚稽 軽⒦⒄⒬ 劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏継鶏⒫ க頚⑻⒧ 戟系頚⑽ 系茎
圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ 型⒮計頚ⅴ 劇渓頚鶏க鶏⒥罫稽 型⒥ⅴ 系頚ⅲ⒝க⒬. 傾頚鶏継 系景⒧.
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⒜計頚ச⒩க⒬ 渓頚⒥ 畦⒧経頚⒫ 劇計⒋ 劇計⒋ 劇計⒋ 劇渓頚撃茎計鶏⒫ க頚桂 ⒆⑷க鶏罫 渓稽鶏⒣⑽ 畦鶏⒪⒋⒧
劇系頚ⅲ⒬. 傾計⒪罫鶏⒥ 系鶏繋க頚ச⒣渓頚⒫ 畦⒧経頚⒫ 劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏 劇க頚⒢⑹ 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 10 ⒫ 径ⅲ
系⒝⒋⒜⒋ ⒆⒥稽⒩ க頚桂 ⒆⑷க鶏罫⑽.  傾渓頚計⑽ 1.3  系鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க㉒⒜⒋ ⒆⒥.
⒜計頚ச⒩க荊鶏⒥ 系鶏繋க頚ச⒧ 型⒦系⑷⒦ 系⒡景⑽ 劇渓頚鶏ⅰ経頚?  畦経⑽ ⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系 傾荊戟計 兄ⅲ⒜⒋⒧
傾⑽ 畦経⑽ ⑴頚鶏継撃稽⒦ 戟系頚茎 系⒫茎頚継鶏繋⒜க桂⒜க頚稽 ⑴頚鶏継(⒜⒋⑹⒧系⒝க撃荊)撃稽⒜ 劇க頚⒢景
圭⑹経⒢景茎経頚稽 系頚⒫劇計荊鶏 ㉖渓鶏撃継 計鶏景㉗⒧ 系鶏繋க頚ச経頚稽⑽!  畦⒧ 系頚⒫劇計荊鶏㉖渓鶏⒜⒋⒧,
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系⒜க⒣⑽ 圭⑹経⒢景茎経頚稽 刑⒢⑷戟繋頚経鶏景頚 圭⑹経⒢景茎⒣⑽⒜⒋戟経 2.5  経鶏⒫ⅶ継⒥
径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ ⑾繋⒧! 畦頚⒧ 兄⒦戟系頚⑽ 刑⒢⑷戟繋頚経鶏景頚 圭⑹経⒢景茎⒣撃渓 畦経⑽ ⒆⒥戟稽頚⒩க⒬
⒋繋⒝க頚⒨ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ 畦鶏க⒭⒤渓撃渓⒦ 系頚⒩⒜க鶏戟罫頚⒧. ⒜計頚ச⒩ க頚茎⒣渓鶏⒫ ⒅経鶏戟継 க鶏撃景継頚⑽!
 
刑稽頚⒫ 兄⒤渓⒜ ⒜計頚ச⒩க㉒⒜⒋⒧ ⒆⒤撃渓継 傾⑷⒦系撃景⒦ 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 兄ⅲ⒜க⒜ ⒌⑹⒧ 型⒥戟罫
傾罫鶏計鶏継茎頚荊⒩க⒬ கⅲ⑽க鶏⒥罫稽⒩.  兄⒤渓 ⒜計頚ச⒩க㉒⒧ கⅲ⒤⑽撃荊க荊頚க 経頚罫鶏⒜
劇க頚⒢⑷ⅲ⒜க茎頚⒧ 型⒥ⅴ⒧ கⅲ⑽க鶏⒥罫稽⒩.  兄⒮計荊㉗ ச鶏罫鶏継 兄景⒣⑽⒜⒋⒬ 系茎 ⑴頚鶏継⒥க荊鶏⒥
畦鶏撃罫撃継⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒦系渓頚⒫ 系⒜க⒣⑽ 圭⑹経⒢景茎⒝க荊鶏⒫ 圭⒬荊 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க撃荊
⒰計頚軽頚 劇ச⒨⑽,  傾⒤渓 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊鶏⒥ 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச撃継戟継 径荊鶏継頚க 経頚⒪罫⒞
劇ச⒨計渓頚戟茎戟継 兄⒣渓撃稽 系鶏繋க頚ச経頚க 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽.
 
兄⒤渓⒜ ⒜計頚ச⒩க⒬ 畦経⒜⒋ 畦⒫茎⑽⒧ 劇ச⒨க鶏⒥罫稽.  傾渓頚計⑽ 傾渓⒥ 径荊鶏 畦⒧撃経 戟畦頚⒜க鶏 計ⅲ⒧
計蛍鶏継鶏⒫ 系⒜க⒣渓鶏ⅸ⒬荊 劇系頚ⅲ⒡க撃荊 型⒫茎頚⒧ க頚⒡⑷⒜ 劇க頚⑹⒜க鶏罫⑽.  (戟க経鶏繋頚計鶏⒥
系鶏荊頚撃詣⒦ 戟系頚茎). 兄渓⒥ ⒇茎⒧ 傾⒤渓⒦ 劇系頚ⅲ⒡க撃荊ⅰ⒧ 畦⒧経頚⒫ க頚桂 ⒆⑷க鶏罫⑽.
 
兄ⅲ⒤渓 戟系頚渓鶏ⅸ⒧ 傾⒢景⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊 傾撃稽⒣⑽ 撃軽⒡繋ஜ⒥ 傾⒫茎⑽ 経⒪罫 計頚ⅰ⒜க撃荊
傾継稽頚⒜⒋計⑽ 兄⒤渓 ⒜計頚ச⒩க荊頚⒫ ⒆⑷継頚渓 க頚頚鶏継経頚⒋⒧.
 
兄⑽ 径ⅲ ⒜計頚ச頚鶏⒥ 系景⒧. 
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系鶏繋系⒠ச⒜ ⒋蛍⒤撃渓継鶏⒥ 系景⒣撃渓⒦ 系頚⒩⒜க鶏罫芸⒩க荊頚?  傾撃渓⒜ க頚桂 2001 ⒫ 契計⒦系⒡景 WMAP
型⒥⒁⒧ 計鶏⒢க茎⒧ 型⑹⒣渓 ⒄撃க⒦系景⒣撃渓⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬.  ⒆⒥戟稽頚⒩க⒬ 契⒥ 系鶏繋系⒠ச⒣撃渓
傾⒢景⒧ (⒆⒡撃景)  型⒥ⅴ 劇ச頚⒥稽頚⒩க⒬ 型⒥ⅴ 計鶏荊⒝⒋⒧.  兄渓鶏⒫ ச鶏計⒦⒄ 畦鶏罫⒧ 劇計⒦系
系⒋渓鶏撃継ⅰ⒧,  珪渓頚 畦鶏罫⒧ ⒋荊鶏⒩ 系⒋渓鶏撃継ⅰ⒧ க頚⒡⑹க鶏⒥罫稽.  劇計⒬撃荊 畦鶏罫⒜ 戟க頚⑹க⒬
径荊鶏継鶏⒥ ⑽ⅲ計 系頚撃渓撃継⒜ (Polarisation)  க頚⒡⑹க鶏罫⑽.  傾撃渓 型⒮計頚ⅴ 傾⒤渓 計鶏⒢க茎⒧ 系景⒧
型⑹⒣渓⑽ 型⒥系⑽景⒥ 劇経頚⒣渓 系景⒣撃渓ⅰ⒧ 兄繋⒢景頚計⑽ 系景⒣渓鶏⒫ க頚⑻⒝க⒬. 
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系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 劇経頚⒣渓⒦ 系景⒝க撃荊ⅰ⒧ க頚桂 計鶏ⅲ⒧⒄計⒩க⒬ 兄⒤渓⒞ ⒐⒡⑷⒜⒋⒞ 劇ச⒫ⅸ⒝க⒬.
兄渓鶏⒫ 兄稽鶏 畦頚⒧ க頚桂 兄ⅲ⒜⒋⒧ ⒰戟茎頚⒥ 劇系ⅲ⒠⒐計撃繋ⅰ⒧ க頚桂茎頚⒧.  系景⒧ 圭⒝க⒬
க桂鶏稽鶏撃継 計⒤⑽ 戟ச繋 ச鶏茎/系茎 畦鶏経鶏景⒝க⒬ 刑⒋⒧.
 
兄⑽ 径ⅲ 639 X 4212 傾荊㉗⒬荊 径ⅲ 系景⒧ - 2.91 MB 傾荊㉗⒬荊⑽. ⒐⒡⑷ -
 http://www.astro.princeton.edu/~mjuric/universe/all100.gif 
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傾戟渓 系景⒣撃渓 1917  X  12637  (⒆⒧経景⒝⒋)  傾荊㉗ 劇系頚鶏渓頚⒜க鶏 圭⒬荊 க⒢⑷⒦系頚க க頚桂
戟計⒢⑷継 系景⒧ - 26.20 MB 傾荊㉗⒬荊⑽. ⒐⒡⑷ -
 http://www.astro.princeton.edu/~mjuric/universe/all300.gif 

兄稽鶏 傾⑹⒣渓 戟க⒬計鶏継頚稽 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச 契⒪系⒡景頚⒫ ⒐ⅲ⒝க⒣渓頚戟稽 劇ச⒨継 戟計⒢⑹⒧.  契⒥
計鶏頚鶏計撃景⒤⑽ 劇க頚⒢戟景 劇ச⒫க鶏罫⑽ 系鶏繋系⒠ச⒧? 型⒥罫 戟க⒬計鶏撃継⒦ 系⒪罫鶏⒦ 系頚⒩⒦戟系頚経頚? 

戟経⒪க⒢景 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 計撃繋系景⒣撃渓⒦ 系頚⒩⒣渓頚⒫ 計鶏⒰計⒣渓鶏⒫ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க㉒⒧,
圭⑹経⒢景茎⒝க㉒⒧ 型⒢渓鶏撃சⅰ⒧ ச経⒞ ச芸繋頚க ⑾計⒦ 系景頚経⒫,  劇畦頚⒦⒄⒧ ⑿撃繋ⅰ経頚க 径ⅲ
計撃茎⒦ 系鶏⒥稽⒫ 戟系頚⒫ 戟系頚⒥ⅴ⒬荊稽.  計撃茎継鶏撃蛍க荊鶏⒥ 兄撃景戟継 経頚劇系ⅲ⒧ க頚ⅶ
劇計⒪罫鶏景⒝க⒬ 畦鶏繋⒧系鶏ⅰ⒬荊稽.
 
兄渓鶏⒫ க頚⒡ச鶏 渓ⅲ⒧ 兄⒥劇稽頚ⅲ ⒆⒜க鶏継 圭ⅲ計⒧ 劇系ⅲ⒠⒐計⒩ (Great Wall)  型⒥⒁⒧ 傾撃経⒦⒄.
க鶏⒡景⒣渓⒡景 700  経鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க㉒⒜⒋ 畦芸荊経頚க 畦芸⒢⑷ⅲ⒜⒋⒧ 戟க頚⒡⑹ 計頚鶏撃ச継鶏⒫
圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ 畦鶏繋⒧系鶏ⅰ⒬荊稽. 兄⒤渓⒞ ⒐計頚鶏⒥ ⒆撃稽 型⒝⒋ ⒆⑷ⅰ戟経頚 劇渓頚鶏継計鶏⒫撃茎.
 
啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச撃継ⅰ⒧ 渓頚⒢⑷ 計鶏⒰計⒧ 計鶏頚鶏計撃景க鶏⒥罫⑽ 型⒥罫頚⒫,  計鶏茎⒋計鶏撃ச計鶏茎⒋計鶏撃ச計鶏茎⒋計鶏撃ச計鶏茎⒋計鶏撃ச 型⒥罫 径ⅲ
計鶏撃ச 型渓鶏⒩ 計鶏撃ச継頚க 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑹劇経⒥ⅴ 劇渓荊鶏計頚க鶏罫⑽.
 
型⒡計鶏⒥ 軽⒦⒄⒬ 75  刑⒢⑹க㉒⒜⒋ ⒆⒥戟系 畦経⑽ 計鶏⒰計⒧ 計鶏頚鶏計撃景க鶏⒥罫⑽ 型⒥系撃渓⒜
க⒢景罫鶏⒤渓頚⒩.  圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ 畦⒧経鶏景⒧ 兄ⅲ⒤⑽ 渓⒬荊鶏 兄ⅲ⒜⒋⒧ 兄撃景劇計荊鶏⒜⒋⒧,  傾撃計
畦⒧撃経 計鶏⒡⑹ 計鶏茎க鶏⒞ 劇ச⒫ⅸ⒧ 戟計க⒣⑽⒜⒋⒧ 径ⅲ 劇渓頚景⒩⒄ 兄ⅲ⒦系撃渓⒜ க⒢景罫鶏⒤渓頚⒩.
兄⒤渓⒣ ⑾繋⒧/戟計க⒧ 刑க鶏継計⒪罫鶏⒥ 計鶏க鶏渓⒣撃渓 軽⒦⒄⒬ 経頚罫鶏ⅶ軽⒦⒄⒬ 経頚罫鶏ⅶ軽⒦⒄⒬ 経頚罫鶏ⅶ軽⒦⒄⒬ 経頚罫鶏ⅶ� (Hubble  Constant)  型⒥ⅴ
傾撃蛍⒜க鶏戟罫頚⒧.  傾撃稽⒣⑽⒧ 畦⒧撃経 計鶏⒡⑹ 計鶏茎க鶏⒞ 劇ச⒫計⑽ 戟系頚茎戟計 圭桂⒩計渓頚⒫ 畦頚⒧
径⒥ⅴ⒧ 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 畦⑹⒦ ⒄⒬荊鶏 兄⒫撃茎.  傾撃稽⒣⑽ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க㉒戟経 計鶏茎க鶏 恵⑷⒜
劇க頚⒢⑷ⅲ⒜க鶏⒥罫稽.  畦頚⒆⒧ 計鶏茎க鶏 恵⑹க鶏戟罫頚⒧.  畦経⒜⒋ ⒆⒥ 恵⑹⒧ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒧ 兄⒥⒁⒧
戟計க⒣渓鶏⒫ 計鶏茎க鶏 恵⑹க鶏罫⑽! 戟計க⒧. 戟計க⒧. 戟計க⒧.
 
傾⒤渓 経頚罫鶏ⅶⅰ⒧ 経鶏க⒞ ச頚鶏継頚க 傾荊計鶏景 ⒆⑷継計鶏⒫撃茎.  傾⑽ (40-110
க鶏.経芸/計鶏畦頚⑷)/劇経க頚系頚⒩劇சக⒢⒡ (Megaparsec).  傾⑽ 型⒥稽 系頚⒩劇சக⒢⒡ 型⒥க鶏罫芸⒩க荊頚?  傾⑽
⒅経鶏⒜⒋⒧ ⑴頚鶏継⒁⒜⒋⒧ 兄撃景継鶏茎頚稽 ⑾繋⒣撃渓 (1  A.U)  径ⅲ 戟க頚桂⒣渓鶏⒥ 劇சக⒢景頚க
撃計⒣⑽⒜ 劇க頚⒬㉒⒧ ⑾繋⒧ (Second of Arc).  傾渓頚計⑽ 206265 AU  ⑾繋⒧.  兄⑽ 1  系頚⒩劇சக⒢⒡.
兄⑽ 戟系頚⒫ 劇経க頚! (10^6)
 
軽⒦⒄⒬ 経頚罫鶏ⅶ撃継 圭⒣戟渓ச経頚க 50  型⒥ⅴ 撃計⒣⑽⒜ 劇க頚⒢戟景頚戟経継頚稽頚⒫ 兄⒤渓⒦
系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 劇経頚⒣渓 計鶏⒡景⒧ 200 系鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க荊頚க 兄ⅲ⒜க⒜ ⒌⑹⒧!
 
契⒥ 兄⒮計頚ⅴ 計鶏茎க鶏 恵⑹⒧ 戟計க⒧,  ⑾繋⒣渓鶏⒪戟க⒪系 経頚ⅴ系⑹க鶏罫⑽ 型⒥罫頚⒫ 兄⒤渓 計鶏⒰計⒧
ச経⒞ச芸繋頚க 劇系ⅲ⒝戟க頚荊経頚க 型⒢渓鶏撃ச継鶏ⅸ⒧ 計鶏頚鶏க鶏罫⑽ 型⒥ⅴ 渓頚⒥ 劇ச頚⒫茎 戟計⒢⑹⒧.
 
畦経⒜⒋⒣ 劇渓頚鶏⒤渓 計撃繋 劇系頚ⅲ⒬,  ச⒜渓鶏 兄繋⒢⑹⒜⒋⒧ 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏 劇系頚⑽計頚稽⑽.  系頚⒩⒜க⒦
戟系頚稽頚⒫ 傾⒢景⒧ ⒐ⅲ⒝க鶏継頚க戟計⒢⑹⒧.  傾⒤渓 ⒐ⅲ⒝⒋ 戟計க⒧ 傾⒢景⒣渓鶏ⅸ⒬荊 劇経頚⒣渓
畦鶏撃罫,  ச⒜渓鶏 刑க鶏継計⒪罫鶏⒥ ⒌⒡⑹⒣ 劇渓頚撃க継頚⒫ 契⒪系⑹⒧ 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏⒜⒋ 契⒪系 兄ⅲ⒜க
戟計⒢⑹⒧.
 
刑稽頚⒫ 傾⒢景戟経頚 劇渓頚景⒩⒤⑽ 計鶏頚鶏計撃景க鶏罫⑽.  型稽戟計 計鶏茎⒜க鶏⒣ 渓⒬㉒⒧ 計鶏撃சⅰ⒧ 傾க鶏茎⒧
⒆㉔⑽⒧ 畦鶏繋計鶏 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧.  型稽戟計 計鶏⒣渓鶏継頚ச経頚稽 計鶏茎⒋ 計鶏撃ச⒜⒋ 契⒪系
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計鶏⒣渓鶏継頚ச経頚稽 劇系頚ⅲ⒡க㉒⒧, ச⒜渓鶏ⅰ⒧ 兄ⅲ⒦系渓頚க 畦⒧系 戟計⒢⑷継鶏ⅲ⒜க鶏罫⑽. 傾⒤渓 刑⒪罫撃茎
兄ⅲ⒬ ச⒜渓鶏 (Dark  Energy)  型⒥ⅴ⒧,  劇系頚ⅲ撃荊 兄ⅲ⒡ 劇系頚ⅲ⒬ (Dark  Matter)  型⒥ⅴ⒧
傾撃蛍⒜க鶏罫頚⒩க⒬.
 
兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬.  畦頚⒧,  畦経⑽ 圭⑹経⒢景茎⒝க⒬,  畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬ 傾撃稽⒣⑽⒧
戟ச⒩⒤⑽ 型⒣渓撃稽 ச渓㉖渓⒧ 兄ⅲ⒜க鶏戟罫頚⒧ 型⒥ⅴ! 

兄撃蛍⒜ 劇க頚⒬撃க (String Theory):
 
兄ⅲ⒡ 劇系頚ⅲ⒡க荊㉒⒧,  兄ⅲ⒡ ச⒜渓鶏ⅰ⒧ 畦㉖稽 兄継⒫系鶏継⒫ 渓⒣⑽計⒝க撃荊戟継 戟க⒬計鶏⒜
⒋罫鶏継頚⒜⒋計渓頚⒫ 兄⒜ 劇க頚⒬撃க 計⒤渓⑽.
 
径⒮劇計頚ⅲ 兄撃蛍ⅰ⒧ 繋⒦系⒩ 戟系⒢⑹ 戟系頚茎 計撃荊計頚க 兄撃桂⒤⑽ ⑽⑷⒜⒋⒧ ச鶏ⅴ 刑⒪罫⒫
劇系頚⒡景茎⒧. 傾⑽戟計 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏継鶏⒥ 経鶏க⒞ ச鶏罫鶏継 系⒋渓鶏. க鶏繋頚計鶏⒡景頚⒥ 型⒥ⅴ 傾渓⒪⒋⒦ 劇系継⒩.
க鶏繋頚計鶏⒡景頚⒥ 型⒥系⑽ 畦鶏撃罫 契⑽経鶏⒫茎頚渓 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச 劇க頚⒢⑷ⅲ⒜⒋⒧ 径ⅲ ⑽க⒬.  傾⑽ 径ⅲ
戟系頚ச頚⒥戟系頚ச頚⒥戟系頚ச頚⒥戟系頚ச頚⒥ 刑⒋⒧.  兄撃計 劇茎⒦景頚⒥ 経⒪ⅴ⒧ ⒋計頚⒩⒜⒋க㉒景⒥ 計鶏撃稽 ⒄頚鶏க鶏罫⑽ 型⒥க鶏罫頚⒩க⒬.
型⒥稽 兄⑽ க鶏繋頚計鶏⒡景頚撃稽⒦ 系⒪罫鶏 劇ச頚⒫ⅶ計鶏⒡⑹, 戟系頚ச頚⒥, 劇茎⒦景頚⒥, ⒜計頚⒩⒜⒋க⒬ 型⒥ⅴ
க撃渓 計鶏⑹க鶏罫芸⒩க戟荊 型⒥க鶏罫芸⒩க荊頚.  兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬.  傾撃稽⒣⑽⒜⒋⒧ 圭⒬荊
劇渓頚景⒩撃系 計鶏荊⒜⒋க鶏罫⑽. 
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க鶏繋頚計鶏⒡景頚⒥ 径ⅲ 兄撃蛍க⒬ ⒇⑷継 計撃荊継⒧.  経⒪罫 傾⑻ 圭ⅴ⒦⒄⒜க⒬ 渓鶏罫⒤渓 兄撃蛍க荊頚⒫
刑稽撃計.  兄⒮計鶏撃蛍க荊鶏⒥ 兄ⅲ ⒆撃稽க㉒⒧ 戟渓頚⒫ 戟系頚⒥罫 畦経⑽ 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫
径⒡景⒦系⒡⑷ⅲ⒦系渓頚⒫ ⑽⑷⒜க ⒆⑷க鶏罫⑽.  傾渓稽頚⒫ 傾計⒪罫頚⒫ 系鶏繋系⒠ச⒣撃渓 計鶏⒡⑹ 傾க茎
⒆⑷継計鶏⒫撃茎.  刑稽頚⒫ க鶏繋頚計鶏⒡景⒥க⒬ 傾⒮計鶏渓⒧ 径⒡景⒦ 系景頚経⒫ 渓⒥稽鶏⒞撃ச継頚க ⒆㉔
計撃荊継経頚க 圭⒬荊渓頚⒫ 傾⑽ 系鶏繋系⒠ச⒣ 戟渓頚⒫ 系繋⒦撃系 計鶏⒡⑹ 経⒪罫 系頚鶏経頚桂⒝க荊鶏ⅸ⒧ (?!)
渓撃景継鶏⒥罫鶏 系鶏繋戟計ச鶏⒜க ⒆⑷க鶏罫⑽.  傾渓稽頚⒫ 傾渓⒥ ச⒜渓鶏 系茎㉖稽⒧ 傾撃景க鶏罫⑽.  兄渓稽頚⒫
畦経⑽ 系頚鶏経頚桂⒧ 劇渓頚景⒩⒤⑽ 計鶏頚鶏計撃景க鶏罫⑽. 傾渓頚計⑽ 劇計荊鶏 傾㉔⒣渓⒧ ⒋撃罫⒤渓 戟系頚⑽ 珪渓鶏継劇計荊鶏 傾㉔⒣渓⒧ ⒋撃罫⒤渓 戟系頚⑽ 珪渓鶏継劇計荊鶏 傾㉔⒣渓⒧ ⒋撃罫⒤渓 戟系頚⑽ 珪渓鶏継劇計荊鶏 傾㉔⒣渓⒧ ⒋撃罫⒤渓 戟系頚⑽ 珪渓鶏継
系ⅹ⒥ 戟経ⅸ⒧ 計鶏頚鶏計撃景計撃渓⒦ 戟系頚⒫ 計鶏頚鶏計撃景க鶏罫⑽系ⅹ⒥ 戟経ⅸ⒧ 計鶏頚鶏計撃景計撃渓⒦ 戟系頚⒫ 計鶏頚鶏計撃景க鶏罫⑽系ⅹ⒥ 戟経ⅸ⒧ 計鶏頚鶏計撃景計撃渓⒦ 戟系頚⒫ 計鶏頚鶏計撃景க鶏罫⑽系ⅹ⒥ 戟経ⅸ⒧ 計鶏頚鶏計撃景計撃渓⒦ 戟系頚⒫ 計鶏頚鶏計撃景க鶏罫⑽. 兄渓⒪⒋ 径ⅲ 圭渓頚繋桂⒧ 型⒥稽頚⒫
劇ச頚⒫茎 ⒆⑷ⅰ⒧.  計鶏蛍頚⒜க荊鶏⒫ 計頚⒝க鶏継 系ⅹ⒥க⒬ 圭撃景⒤渓 系鶏⒥⒁⒧,  計鶏繋撃茎 圭⒬戟荊
⑿撃蛍⒣⑽, 計頚継鶏⒁⒬ 撃計⒣⑽ 傾㉔⒣渓⒣⑽景⒥ 圭罫鶏⒤渓頚⒫ (圭⒬荊鶏ⅲ⒤⑽ 珪渓頚経戟茎戟継) ச鶏ⅴ 系⒤⑽
戟系頚⒫ 傾⑽ 計鶏頚鶏計撃景⒤⑽ 傾撃渓 ச鶏ⅴ計⒩க荊鶏⒥ 渓撃茎継鶏⒫ 圭撃景⒣⑽ 計鶏撃荊継頚⑷継 傾⒁系計⒧
圭⒬荊計⒩க㉒⒜⒋ 畦頚⒥ 劇ச頚⒫計⑽ 計鶏荊⒝⒋⒧!
 
兄撃渓⒦ 系⒪罫鶏 刑繋頚⒨⒞ச鶏 劇ச⒨ⅰ⒧ ஜ頚⒩⒟ ⒣計頚ⅶ 型⒥系計⒩ 契㉔ 系頚鶏経頚桂⒝க撃荊⒦ 系⒪罫鶏ⅰ⒧
計鶏荊⒜க ⒆⒪系⑹க鶏罫頚⒩.
 
㉖撃桂継鶏⒥ 畦芸⒢景 渓⒤渓鶏 径ⅲ 系頚鶏経頚桂⒆撃景継⑽ 型稽茎頚⒧.  契劇稽稽鶏⒫ 傾渓⒪⒋ 畦芸荊⒧ 経⒡⑹⒧
圭⒢⑹.  (畦芸荊⒣戟渓頚⑹ 劇渓頚景⒩⒄ 系⑹⒣渓鶏 系頚⒩⒜撃க継鶏⒫ 傾க茎⒧ 経鶏க⒞ ச鶏罫鶏継⑽ 型⒥ⅴ 撃計⒣⑽⒜
劇க頚⒬㉒⒝க⒬.)
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計鶏頚鶏⒣⑽⒦ 戟系頚⒡景 系頚撃継 兄繋⒢⑹ 系頚鶏経頚桂⒧ 圭撃景継渓頚க⒜ 劇க頚⒬荊茎頚⒧. (畦芸荊, 傾க茎⒣戟渓頚⑹
劇渓頚景⒩⒄ 系⑹⒣渓鶏 系頚⒩⒜撃க継鶏⒫ 圭継繋⒧ 経鶏க⒞ ச鶏罫鶏継渓頚⒋⒧!)
 
劇ச⒝க⒫戟茎頚, 畦芸荊⒧, 傾க茎⒧, 圭継繋⒧ 刑க鶏継 ⒇⒥ⅴ 系頚鶏経頚桂⒧ 圭撃景継渓頚க⒜ 劇க頚⒬荊茎頚⒧.
 
兄稽鶏 畦頚⒥க頚⒧ 系頚鶏経頚桂⒧ 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 型⒮計頚ⅴ 兄ⅲ⒜⒋⒧?
 
畦頚経罫鶏⒤渓渓鶏⒫ 畦頚⒥க頚⒧ 系頚鶏経頚桂⒆撃景継渓頚க 型⑽㉗⒧ 兄⒫撃茎. 刑稽頚⒫ 兄撃蛍⒜ 劇க頚⒬撃க撃継
畦鶏撃茎 畦頚⒡景 戟計⒢⑹経頚稽頚⒫ 4,5,6 型⒥ⅴ 契㉔ 系頚鶏経頚桂⒝க⒬ 圭撃景継 系繋 劇計荊鶏撃継 க⒪系撃稽
劇ச⒨⑽ 劇க頚⒬荊 戟計⒢⑷ 圭⒬荊⑽.  兄⒮計頚ⅴ 戟系頚க鶏罫 戟系頚⒜க鶏⒫ 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬ 契戟渓⒁⒧
劇ச頚⒫ⅶ 計鶏⑹க鶏罫頚⒩க⒬ 型⒥ⅴ 畦鶏撃稽⒜க頚渓芸⒩க⒬.
 
兄⑽ 畦⒧経計⒩க⒬ 契⒪க稽戟計 劇ச頚⒥稽⑽ 渓頚⒥.  畦経⑽ ⑴頚鶏継 経⒢景茎⒧,  畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬
戟系頚⒥罫 க⒢⑻⒜⒋⒣ 劇渓頚鶏ⅰ⒧ 傾撃稽⒣⑽⒧ ⒅戟茎頚க⒧⒅戟茎頚க⒧⒅戟茎頚க⒧⒅戟茎頚க⒧,  傾渓⒪க⒦系頚⒫ ⒄計⒩⒄計⒩⒄計⒩⒄計⒩,  劇ச頚⒩⒜க劇ச頚⒩⒜க劇ச頚⒩⒜க劇ச頚⒩⒜க,  経க⒩経க⒩経க⒩経க⒩,
経戟稽頚経戟稽頚経戟稽頚経戟稽頚,  ⒄⒣渓鶏⒄⒣渓鶏⒄⒣渓鶏⒄⒣渓鶏,  刑稽⒤渓刑稽⒤渓刑稽⒤渓刑稽⒤渓 戟系頚⒥ⅴ 契㉔ 畦鶏撃茎க⒬ 兄ⅲ⒦系渓頚க ச鶏⒣渓頚⒤渓 戟計渓頚⒤渓⒝க⒬ 経鶏க
計鶏荊⒜க経頚க⒜ ⒌ⅴக鶏⒥罫稽.  畦頚繋渓⒩ 戟系頚⒥罫 圭継鶏⒩க⒬ 兄⒣渓撃க継 契㉔ 渓荊⒝க荊鶏ⅸ⒧ 劇ச⒥ⅴ
計繋⒜ ⒌⑷継計⒩க⒬ 型⒥ⅴ⒧ 劇ச頚⒫計⑽⒢⑹.  (兄⒤渓 系⒣渓鶏撃継 型㉔⑽⒧ 戟系頚⑽ 契⒦繋⒫ 2004
戟渓渓鶏継鶏⒡景 க撃茎⒜க渓鶏⒩ ச頚鶏継頚க 系⑷⒜க 戟畦⒩⒤渓⑽ 径ⅲ 刑⒞ச頚鶏継⒧ 渓頚⒥!)
 
4,  5,  6,  7  刑க鶏継 系頚鶏経頚桂⒝க⒬ 劇渓⒥系景頚経⒫ 兄ⅲ⒦系渓⒪⒋ 畦経⑽ 系鶏繋系⒠ச⒦ 劇系頚ⅲ⒡க⒬
傾撃稽⒣⑽⒧ ⒆⒦系頚鶏経頚桂⒣渓鶏戟茎戟継 ச鶏⒜க鶏⒜ க鶏景⒜க鶏⒥罫稽 型⒥系渓頚⒫.  径戟繋 径ⅲ ச⒜渓鶏 経⒡⑹⒧
兄⒤渓⒦ 系頚鶏経頚桂⒝க撃荊⒣ 渓頚⒢⑷⒞ 劇ச⒫க鶏罫⑽.  傾⑽ 渓頚⒥ 畦鶏撃罫 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச.  系鶏罫
系頚鶏経頚桂⒝க㉒⒜⒋⒬㉒⒧ 珪⑹ⅲ㉗⒧ 系頚⒜க鶏継⒧ 兄渓⒪⒋ 圭⒢⑹ 型⒥க鶏罫頚⒩க⒬.
 
兄⒤渓 ⒆⑷㉗⒜⒋ 計ⅲ⒧ ⒆⒥ 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬ 型⒥劇稽⒥稽 க撃渓க撃荊 型⒫茎頚⒧ 撃க継頚⒢景頚⒩க⒬
劇渓頚鶏ⅰ経頚?  形⒥⒰⑸稽鶏⒥ க頚⒰経頚茎頚ஜ鶏⒜க⒫ க頚⒥⒰景⒢⒡,  兄⒥⒦戟荊⒡景頚⒥ ⑽க⒬,
⒋計鶏⒢⒡劇景詣⒥ச鶏継⒰ 戟系頚⒥ⅴ 畦鶏撃罫継 க撃渓க⒬ 劇ச頚⒥稽 系鶏⒥稽戟繋 兄撃蛍⒜ 劇க頚⒬撃க⒜⒋⒧,
系⒫系頚鶏経頚桂⒝க㉒⒜⒋⒧ 計⒤⑽⒬荊頚⒩க⒬!
 
傾ⅴ⒜க鶏罫渓頚? 劇渓頚景⒩戟計頚経頚? 
446..  
系撃景⒣⑽撃景 継頚⒥系⒢ ⑹茎க⒝க⒬ 契㉔⒧契㉔⒧契㉔⒧契㉔⒧
系撃景⒣⑽撃景 継頚⒥系茎 戟渓計撃繋 ⒆⒥戟稽
系撃景⒣⑽撃景 継頚⒥系茎 ச芸計撃繋 ⒆⒥戟稽
系撃景⒣⑽撃景 継頚⒥系繋 経頚க鶏畦鶏⒥ 罫頚戟稽

221  
径⒢⒐景 繋頚撃稽 圭茎⒦系鶏ⅶ 畦頚渓撃稽
径⒢⒐景 繋頚க鶏型⒥ 圭⒬荊⒣⑽ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫
க⒢⒐景 戟繋頚⒥ 圭茎⒋ 契㉔⒧圭茎⒋ 契㉔⒧圭茎⒋ 契㉔⒧圭茎⒋ 契㉔⒧ க景⒤渓 傾⒣
渓⒢⒐景⒩ 恵経⒣ 渓撃茎計⒁ 経頚戟経.
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448.  
傾க⒥罫頚⒥ 傾கⅶ景⒧ 契㉔契㉔契㉔契㉔劇経頚⒥ 罫頚க鶏
兄計⒥罫頚 劇稽稽畦鶏⒥ 劇罫荊鶏継⒁⒧ 傾⒫茎⒥
ச鶏計⒥罫頚⒥ 系茎系茎 ச芸計⒁⒧ 刑க鶏
畦計鶏⒥罫頚⒥ 圭茎⒋ⅴ 畦⒧系⒁ 経頚戟経
 
639  
க頚頚鶏継 経頚稽 圭系頚渓鶏撃継⒣ 渓頚⒝க景⒤
渓頚頚鶏継 க頚繋桂⒧ 契㉔⒤க頚繋桂⒧ 契㉔⒤க頚繋桂⒧ 契㉔⒤க頚繋桂⒧ 契㉔⒤渓⒥ 系頚ⅸ罫
刑頚鶏継 க頚繋桂 経頚継 渓計⒣渓鶏撃景⒣
渓頚頚鶏継⒫ 渓⒪系繋⒠ 戟ச⒩渓⒫ ச経頚渓鶏戟継

659  
恵⒝க鶏継 傾⒝க鶏⒜க芸⒭ 径⒢⒐㉔ 撃稽⒞劇ச⒫茎
計頚⒝க鶏 兄繋計鶏 経渓鶏計蛍鶏 恵⑷景⒣
渓頚⒝க鶏 圭茎க⒝க⒬ 契㉔⒤圭茎க⒝க⒬ 契㉔⒤圭茎க⒝க⒬ 契㉔⒤圭茎க⒝க⒬ 契㉔⒤ 渓頚鶏⒣渓鶏景
刑⒝க⑽ 劇ச頚⒥戟稽頚⒧ 傾ⅲ計蛍鶏 戟継頚⒩⒜戟க

1252.  
渓稽鶏畦頚 継க⒥渓 戟稽頚⑹型⒥劇畦⒠ச⒧ 畦頚⑷
兄稽鶏継頚⒩ 兄ⅲ⒦系鶏景⒧ 契㉔茎⒋契㉔茎⒋契㉔茎⒋契㉔茎⒋ 型⒥系⒩
系稽鶏継頚⒥ 経茎⒩⒤渓撃系⒧ 戟系頚⑽撃க 契⒤渓鶏⒜
க稽鶏継頚⒨ 畦鶏撃稽計劇渓⒥ க頚繋桂⒧ 傾⒧撃経戟継.

1353.  
畦鶏⒥罫鶏⑹⒧ 契㉔契㉔契㉔契㉔ ⒄計稽⒆⒧ 径⒥罫頚க⒜
க⒢⑷⑹⒧ 圭⒬荊⒧ க茎⒤劇渓⒝⒋⒧ 渓頚稽頚க⒜
劇க頚⒢⑷⑹⒧ 撃計継⒧ ⒋桂⒧系茎 渓⒥撃稽ⅰ⒧
計鶏⒢⑷⑹⒧ 計⒫計鶏撃稽 劇経⒨⒦劇系頚ⅲ 荊頚⒋戟経.

1637  
経稽⒣⑽撃繋 経頚க景⒫ 契㉔⒝ 撃க畦芸⒤渓鶏⒣
渓計⒣渓鶏撃景 継頚荊⒩渓⒠ ச頚⒩計⒣⑽ 計⒤渓頚⒩
系計⒣渓鶏撃景 継頚荊⒩ 傾計⒩系桂鶏 戟க⒡க鶏⒥
⒆க⒣渓鶏撃景 畦⒤渓鶏撃継 ⒆⒤渓ⅸ 経頚戟経.

1871  
傾⒢景⒝க⒬ 契㉔⒧ 傾க⒢景⒆⒧ 刑計鶏ⅰ⒧
劇க頚⒢景 ச繋頚ச繋⒧ ⒆⒪ⅴ⒧ ⒋桂⒝க㉒⒧
系⒢撃景 経撃罫ⅰ⒧ 系撃景⒦系荊鶏⒦⒄ 刑渓鶏ⅰ⒧
க⒢景ச鶏計⒁⒧型⒥ க⒢桂⒥罫鶏 兄⒫撃茎戟継.

1888  
系繋⒤⑽茎⒋ 契㉔⒧ 系撃景⒣渓 系鶏繋頚撃稽
兄繋⒤⑽桂鶏 型⒥系⒩க⒬ 型⒪ⅴ⒜⒋ 兄繋⒜⒋⒧
畦鶏繋⒤渓க 経頚க 畦鶏撃稽ⅰ⒧ 傾⑷継頚⒩
兄繋⒤⑽⒢⑹ 渓⒥க蛍⒫ 型⒡景⒞劇ச⒨ 渓頚戟稽.
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1976  
系க茎計⒥ 経頚茎計⒥ 系⒫ⅸ継鶏⒩⒜⒋ 型⒫茎頚⒧
⒄க茎計 稽頚⒨畦鶏⒥罫 ⒄⒢桂鶏継 畦頚渓⒥
兄க茎罫 契㉔茎 ⒋⒧圭罫 戟計頚⒝⒋⒧
系க茎計⒥ 系⒫ⅸ継鶏⒩⒜⒋ 刑渓鶏ⅰ⒧ 刑戟経.
 
2388  
傾⒢景⒝க⒬ 契㉔⒧ க景⒤⑽傾க⒥ⅴ 傾⒦系頚ⅸ⒧
圭⒢劇景⒥罫 戟系劇繋頚荊鶏⒜ ⒋⒬荊頚⒧ 圭荊径荊鶏
系⒢⑹ⅴ 畦鶏⒥罫 系繋頚ச⒜渓鶏 型⒥稽戟計
劇க頚⒢景計⒥ 傾⒥罫鶏畦鶏⒥ 罫頚⒥渓⒝க⒬ 戟க頚戟計.
 
2507  
க頚頚鶏継⒧ 契㉔⒧ க繋⒤渓鶏⑹⒧ 経頚撃継ⅰ⒬
க頚繋桂⒧ 契㉔⒧ க繋⒜⒋⒧ க⑹劇計荊鶏
க頚頚鶏継 க頚繋桂 計頚渓撃稽⒦ 系⒪罫罫⒦
系頚繋桂 ㉗⒧ 圭系 ச頚⒤渓⒦ 系頚鶏ச鶏戟渓.
 
2518  
⑿⒢桂罫鶏 計頚⒨圭茎 க頚⒨圭茎⒋ 契㉔⒜⒋⒧
型⒢桂罫鶏 計頚⒨畦鶏⒥罫 型⒤撃渓 系鶏繋頚⒥渓⒥撃稽⒦
系⒢傾罫鶏 計頚荊撃稽⒦ 系頚計鶏⒣渓 経頚⒤渓撃繋
計鶏⒢傾罫鶏 計頚荊⒩ 計鶏ⅲ⒧⒄க鶏⒥ 罫頚戟繋. (計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬!)

2520  
径⒥罫頚⒨ 圭茎⒋景⒥ 契㉔⒧ 系繋⒤渓計⒥
系鶏⒥渓頚⒥ 傾ⅲ⒬劇ச⒨渓 戟系繋ⅲ⒬ 刑荊計⒥
க⒥罫頚 経稽⒣渓頚⒩渓⒧ க⒫計鶏ⅰ⒬ 畦⒫茎計⒥
劇系頚⒥罫頚渓 戟系頚⑽ ⒄撃稽⒄க 蛍頚戟稽.

2532  
契㉔⒠ சக荊⒧ 兄継⒧⒄ க景⒤劇渓⒡⑷⒫
計頚㉔⒧ 系繋劇経⒥ 罫⑽க景⒤ 劇渓頚⒥系渓鶏⒫
珪蛍鶏 系繋頚系繋⒧ 恵⒝க鶏継 系⒣渓鶏稽鶏⒫
渓頚⒭計⑽ 計頚稽 渓稽鶏⒣渓⒥撃経 渓頚戟稽.

2663  
経稽⒧⒄⒋⒤ 渓頚⒥圭茎⒋ 契㉔⒧ 経க鶏蛍
畦鶏茎⒧⒄⒋⒤ 渓頚⒥劇畦⑹ 計頚稽鶏茎⒧ 渓頚⒝க鶏⒞
ச鶏稽⒧⒄⒋⒤ 渓頚⒥渓鶏撃ச 型⒡⑹⒧畦⑹⒝க
計稽⒧⒄⒋⒤ 渓頚⒥珪⒩ 計景⒜劇க⒥系⑽ 刑戟経.
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2733  
劇க頚⑷க⒡⑷ 系頚⒢⑹繋⒝ 戟க頚⑹ச⒝ க頚繋⒧
畦景⒧ 型⒡戟景頚 ⑹ 形⒤⑽刑ⅴ 畦頚⑷ⅰ⒬ 畦頚⑹⒧
渓鶏景⒧圭⒪ⅴ 契㉔⒧戟渓計 渓頚ⅲ㉗⒧ 渓鶏⒫撃茎
計景⒧ 圭⒪罫 経頚計稽⒧ 経⒥稽計⒥ 渓頚戟稽.

2738  
戟経க⒝க⒬ 契㉔⒧ 計鶏頚鶏க景⒫ 渓芸戟計㉔⒧
戟渓க⒝க⒬ ⑴㉔⒧ ச鶏計系頚⒪ க繋⒥ 契㉔⒧
渓頚க⒝க⒬ 契㉔⒧ ச頚⒤渓鶏க⒬ 契㉔⒧
刑க鶏⒥罫 畦⒤渓鶏 傾⑷⒜க芸⒭ 傾景⒝⒋戟経.
 
2771  
傾⒢景⒝க⒬ 渓⒣⑽計 経頚க鶏⒞ ச渓頚ச鶏計⒧
渓⒢⑷稽鶏⒫ ச頚⒣渓計鶏 ச頚⒧系計鶏 刑渓稽⒧
劇渓⒢⑷稽鶏⒫ 契㉔⒧ ச鶏計頚ச稽 経頚க戟計
劇க頚⒢⑹ 系繋⒠戟ச頚渓鶏 ⒌⒣⑽க⒤ 渓頚戟稽.
 
2874  
系⒡⑷⒦ 系⒐⒜க⒬ 兄ⅲ系⒣⑽ 畦頚ⅸ荊
⒋⒡⑷⒦ 系⒐⒜க戟荊頚⒩契㉔㉒ 形⒤⑽荊
⒋⒡⑷⒦ 系⒐⒜க⒬ ⒋景⒦系頚⒫ 劇ச頚頚鶏継鶏⒁⒧
系⒡⑷⒦ 系⒐戟計 系稽計⒪⒋ 計頚⒨⒣渓戟渓.
 
2905  
刑ⅴ 系罫撃計க⒬ 形⒤渓⒜⑽ 圭⒬荊稽
⒀ⅴ 系罫撃計 ⑿稽鶏⒜劇க頚⒧系鶏⒥ 戟経茎稽
契ⅴ⒧ 劇系ⅲ⒧系渓鶏 契㉔⒝ க景⒤渓系鶏⒥
経頚ⅴ渓⒫ 兄⒥罫鶏 経撃稽⒄க 茎頚戟経.
 
3034  
劇ச㉔⒠ச撃景 継⒥ 劇ச⒧劇系頚 戟稽劇継頚⒜⒋⒧ 戟経稽鶏
径蛍鶏⒤渓稽 稽頚ⅰ⒧ 径ⅲ⒝⒋景⒥ ⒌⑹⒧
க蛍鶏⒤渓鶏茎⒥ 型⒝⒋⒧ 系鶏罫⒦系鶏茎⒥ 啓ச⒥
径蛍鶏⒤渓鶏茎⒋ 契㉔茎⒋契㉔茎⒋契㉔茎⒋契㉔茎⒋ 径⒣⑽畦鶏⒥ 罫頚戟稽.

型⒥ⅴ 兄⒣渓撃稽 系頚景⒫க荊鶏⒫ 契蛍鶏⒥ 経க⒣⑽計⒣撃渓 渓鶏ⅲ⒇茎⒩ 劇ச頚⒫ⅸ⒧ க頚繋桂⒧ 型⒥稽戟計頚? 

傾渓鶏ⅸ⒧ 計鶏⒠敬頚稽鶏க撃荊⒦ 系⒪罫鶏 系頚⑷ⅰ⒬荊撃渓⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬.  

2136  
計鶏⒠敬頚稽⒣ 戟渓頚⒩⒜⒋刑 桂計戟経 経鶏⒋渓⒁
型⒠敬頚稽⒣ 戟渓頚⒩⒜⒋⒣ 渓⒁経頚撃継 渓頚⒥型⒥系
傾⒠敬頚稽⒣ 戟渓頚⒩⒜⒋⒜ க⒥経⒧ 渓⒁計頚⒋⒧
劇経⒠敬頚稽⒣ 戟渓頚⒩⒜⒋⒞ ச鶏計渓⒁ 戟経㉗戟経. 

RangaRakes tamilnavarasam.com



ச頚鶏.  経芸⒢⑹⒧ 畦鶏撃罫㉑⒩⒦⒄ 計鶏撃ச⒜戟க 計ⅲ戟計頚⒧.  畦鶏ⅱ⒡景⒥ 劇ச頚⒥稽⑽ 系⑷ 傾⒫茎⑽
ஜ⒥⒰⑸稽鶏⒥ ச頚⒩系鶏継⒫ 系⑷ ⑾繋⒧ 傾渓鶏க頚鶏⒜க 傾渓鶏க頚鶏⒜க 畦鶏撃罫㉑⒩⒦⒄ 計鶏撃ச ⒋⒥ⅴ⒧. 兄繋⒢⑹
戟க頚⒬க⒬ 系繋⒰系繋⒧ 啓⒩⒜க鶏⒥罫稽.  傾計⒪罫鶏⒪க鶏撃景戟継継頚稽 ⑾繋⒧ 傾渓鶏க頚鶏⒜க 傾渓鶏க頚鶏⒜க
⑾繋⒣渓鶏⒥ 兄ⅲ 経景⒜撃க継鶏⒫ 啓⒩⒦⒄計鶏撃ச ⒋⒥ⅴ⒧.  契⒥?  啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச撃継 傾渓⒥ 計ⅶ撃経撃継
傾渓⒥ ⒄茎⒥計頚鶏க荊鶏⒥ 劇畦ⅲ⒜க⒣撃渓 撃計⒣⑽ ⒋罫鶏⒦系鶏⑹க鶏戟罫頚⒧.  傾⒮計頚鶏க⒬ 径ⅲ
劇系頚ⅲ荊鶏ⅶⅲ⒤⑽ 劇計荊鶏⒦系⑹⒧ 計鶏⒫計頚鶏க⒬ 戟系頚⒥ⅴ 兄ⅲ⒜⒋⒧.  劇系頚ⅲ荊鶏ⅶⅲ⒤⑽ 渓⒬荊鶏⒦ 戟系頚க
戟系頚க 計頚鶏க㉒⒜க鶏撃景戟継継頚稽 兄撃景劇計荊鶏 傾渓鶏க経頚க鶏⒜ 劇க頚⒢戟景 兄ⅲ⒜⒋⒧.  計頚鶏継鶏⒥
劇畦ⅲ⒜க⒧ 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏継鶏⒥ 計ⅸ撃計⒞ ⒐⒡⑷⒜ க頚⒡⑹⒧.
 
க鶏繋頚計鶏⒡景頚稽鶏⒥ 型⒫撃茎⒦ 系繋⒦⒄ 系⒥経景⒝⒋ 傾渓鶏க頚鶏⒦系渓頚⒫ 計頚鶏க荊鶏⒥ 兄撃景劇計荊鶏 戟経ⅸ⒧
傾渓鶏க頚鶏⒣⑽ 計ⅶ撃経 ⒋⒥ⅴ⒧.  刑க,  啓⒩⒦⒄ச⒜渓鶏継鶏⒥ 型⒫撃茎 傾⒫茎⑽ 計繋⒧⒄ 畦芸荊,  傾க茎⒧
型⒥⒁⒧ 兄ⅲ系頚鶏経頚桂 系繋⒦⒄ 戟系頚⒫ 傾撃経க鶏罫⑽.  傾渓頚計⑽ 傾渓⒥ 計繋⒧⒄ 渓⒡撃景継頚க
兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.
 
⒆⒦系頚鶏経頚桂経頚க 兄ⅲ⒦系渓頚க 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 経⒡⑹戟経 兄繋⒢⑹ 系頚鶏経頚桂⒝க荊鶏⒫ 計繋⒧⒄ 兄ⅲ⒜⒋⒧.
(傾渓頚計⑽ 径ⅲ 系頚鶏経頚桂⒧ ⒋撃罫計頚க)  系頚鶏経頚桂⒧ 畦頚⒥க頚க 兄ⅲ⒜⒋経頚稽頚⒫ 計繋⒧⒄
⒆⒦系頚鶏経頚桂経頚க 兄ⅲ⒜⒋⒧.  傾渓⒥ க頚繋桂経頚க 傾渓⒥ (系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥)  系繋⒦⒄ ⒇⒥罫鶏⒥
経景⒜撃க継鶏⒫ 傾渓鶏க頚鶏⒜⒋⒧.  啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏継鶏⒥ 計ⅸ㉗⒧ ⒆⒧経景⒜撃க継鶏⒫ ⒋撃罫ⅰ⒧.  系鶏繋系⒠ச
傾荊計鶏⒫ 系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச継鶏⒥ 傾渓芸渓 系茎㉖稽⒣渓頚⒫ 傾⒢景⒧ 計鶏頚鶏計撃景க鶏罫⑽.
⒐ⅲ⒝⒋計渓鶏⒫撃茎.  刑稽頚⒫ 系⒫系頚鶏経頚桂⒧ (⒋撃罫⒤渓系⒡ச⒧ 7)  型⒥系撃渓 経⒡⑹⒧ 畦芸⒝க⒬
க⒪系撃稽 劇ச⒨⑽ 劇க頚⒬荊 戟計⒢⑹⒧!
 
ச頚鶏.  兄⒤渓 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏撃継 系茎㉖稽⒦系⑹⒣⑽⒧ 経⒪罫 系頚鶏経頚桂⒝க⒬ 型⒝戟க 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽?
兄⒝戟க戟継 傾撃計 ச鶏ⅴ 兄撃蛍 (String)  計⑷計鶏⒫ 劇畦荊鶏⒤渓 計⒢桂⒧ 圭⒬荊稽.  傾計⒪罫鶏⒥ 経鶏க⒞
ச鶏罫鶏継 畦芸荊⒧ 10^(-35) 経芸⒡景⒩. (兄撃渓 系鶏荊頚⒝⒜ 畦芸荊⒧ 型⒥系⒩). 兄⑽ 0.2 経鶏.経芸. 計撃繋 劇系頚鶏渓頚க茎頚⒧.
兄⒣渓撃稽 ச鶏罫鶏継 系頚鶏経頚桂⒣渓鶏⒪⒋⒬ ⑿撃蛍計渓頚⒫ 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச 系茎㉖稽経撃景ⅰ経頚 型⒥稽?
 
畦頚⒧ க⒢க荊頚⒫ க⒢⑹ 圭桂ⅲ⒧ 系⒋渓鶏 計鶏⒰計⒣渓鶏⒥ 劇経⒫ⅶ継 系繋⒦⒄ 渓頚⒥!  径ⅲ 系ⅹ稽鶏⒫
க頚⒪ⅴ 畦鶏繋⒦系鶏稽頚⒫ 計鶏頚鶏計撃景க鶏罫渓⒫茎計頚!  傾渓⒥ 系繋⒦系鶏⒥ 系⒋渓鶏 渓頚⒥ 畦頚⒧ 圭桂ⅲ⒧
系鶏繋系⒠ச⒧! 傾渓⒪⒋ 兄ⅲ⒄罫⒆⒧ (圭⒬㉒⒧ 劇計荊鶏ⅰ⒧) 畦経⒜⒋ 傾罫鶏継 ⒆⑷継頚 計⒢桂⒧ 兄継⒪撃க
傾撃経⒤⑽⒬荊⑽.  傾撃計 経⒪罫 系頚鶏経頚桂⒝க⒬ 型⒥ⅴ 撃計⒣⑽⒜ 劇க頚⒬荊茎頚⒧.  畦頚経鶏ⅲ⒜⒋⒧
系鶏繋系⒠ச⒣撃渓 戟渓頚⒫ 型⒥ⅴ 傾撃蛍⒜க鶏罫頚⒩க⒬. (Membrane 傾⒫茎⑽ 劇計ⅴ⒧ Brane).
 
劇経⒫ⅶ継 戟渓頚⒫ 戟系頚⒥罫 系繋⒦撃系戟継 畦頚⒧ 傾க鶏茎頚⒢景経頚க 圭桂ⅲக鶏戟罫頚⒧.  兄渓稽鶏⒫ சக茎
ச繋頚ச繋⒝க㉒⒧ ச鶏⒜க鶏⒜ க鶏景⒜க鶏⒥罫稽.  戟渓頚ⅶ⒫ ச鶏⒜க鶏継 系⒢景⒝க荊鶏ⅶⅲ⒤⑽ 戟渓頚ⅶ⒥
計繋⒧撃系ⅰ⒧ 経芸罫鶏 経⒪罫 ⒄罫 系頚鶏経頚桂⒝க荊鶏⒫ 啓⒩⒦⒄計鶏撃ச 系鶏繋戟計ச鶏⒜க鶏罫⑽.  兄⒦系⑷⒜ கச鶏計渓頚⒫
契⒪系⑹⒧ 系茎㉖稽戟経 畦経⑽ 系頚鶏経頚桂⒝க荊鶏⒥ ㉖⒜க⒣⑽⒜⒋ க頚繋桂経頚⒨ 傾撃経க鶏罫⑽.
 
畦経⑽ 圭景⒫ 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 戟渓頚ⅶ⒫ 畦景経頚⑹க鶏罫⑽.  経稽⒧?  経⒪罫 系頚鶏経頚桂⒝க荊鶏⒫
ச⒠ச頚鶏⒜⒋戟経頚?
 
108 ⒥ 経க⒣⑽計⒧:
 
戟計渓⒝க荊鶏⒥ 系⑷ 108 ⒜⒋ 型⒥ⅴ 経க⒣⑽計⒧ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  経⒤渓鶏繋⒧ 劇ச頚⒥稽頚⒫ 108  ⒆撃罫
劇ச頚⒫茎 戟計⒢⑹⒧ 型⒥ⅴ.  傾⑽ 型⒥稽 108?  刑⒥経芸க⒧ 劇ச⒫茎戟計⒢⑷継⑽ 傾⒢景⒣渓鶏⒥
傾⒪⒄渓⒝க㉒⒜⒋ 契⒥ 計⒤渓⑽ 型⒥க鶏罫芸⒩க荊頚? க頚繋桂⒧ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.
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兄⒤渓 108 径ⅲ 経⒤渓鶏繋 型⒢.  圭⒢撃経継鶏戟茎戟継 経⒤渓鶏繋 型⒢ 渓頚⒥.  க頚撃渓⒜ 劇க頚⒢⑹ 系⒜க⒣渓鶏⒫
計頚⒝க. 径ⅲ 繋கச鶏継⒧ 劇ச頚⒫茎⒦ 戟系頚戟罫⒥.
 
畦鶏茎頚㉗⒜⒋⒧, ⒅経鶏⒜⒋⒧ 圭⒬荊 劇渓頚撃茎㉗ - 畦鶏茎頚計鶏⒥ 計鶏⒡景⒧ 戟系頚⒫ 108 系⒝⒋.
 
⑴頚鶏継⒁⒜⒋⒧, ⒅経鶏⒜⒋⒧ 圭⒬荊 劇渓頚撃茎㉗ - ⒅経鶏継鶏⒥ 計鶏⒡景⒧ 戟系頚⒫ 108 系⒝⒋!
 
兄⑽ 兄⒤渓 兄繋⒢⑹ க鶏繋க⒝க㉒⒜⒋ 経⒡⑹経鶏⒫撃茎.  系茎 க鶏繋க⒝க⒬,  畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬,
圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ 傾撃稽⒣⑽⒧ 兄⒤渓⒜ க⒡⑹⒦系頚⒡⑷⒫ 渓頚⒥ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽ 型⒥ⅴ க頚⒩⒫ சக⒥
(Carl Sagan) 型⒥⒁⒧ 傾罫鶏敬⒩ 計鶏継⒜க鶏罫頚⒩.

畦⒧経計⒩க⒬ 兄撃渓 傾⒢景⒣⑽⒜⒋ 圭系戟継頚க⒦系⑹⒣⑽計渓⒪க頚க 型㉔渓計鶏⒫撃茎!  傾⒢景⒣渓鶏⒫
圭⒬荊⑽ 系鶏⒢景⒣渓鶏⒫.  畦経⒜⒋⒬戟荊,  畦頚⒧ ⒅経鶏継頚க 撃計⒣⑽⒜劇க頚⒢景頚⒫,  ⑴頚鶏継撃稽
(畦経⒜⒋⒬戟荊 兄ⅲ⒜⒋⒧ க景㉗撃荊)  傾撃景継 108  経景⒝⒋ ⑾繋⒧ 兄ⅲ⒦系渓頚க㉗⒧,  傾⒤渓 108 形
ச⒝க鶏ⅶ継頚க 兄撃桂⒣渓頚⒫ 傾渓鶏⒫ 107  兄撃桂⒦⒄⒜க⒬ 兄ⅲ⒜⒋劇経⒥ⅴ⒧,  傾⑽戟計 畦⒧経鶏景⒧
圭⒬荊 系茎㉖稽⒝க⒬ 型⒥ⅴ⒧ 刑ⅰ⒩戟計渓⒧ 劇ச頚⒫க鶏罫⑽.  径⒮劇計頚⒥罫頚க 圭撃景⒣劇渓罫鶏⒤⑽ 畦頚⒧
⑴頚鶏継撃稽 傾撃景継 戟計⒢⑹経頚⒧! 軽迎⒧!
 
⒄繋頚桂⒝க荊鶏⒫ 系鶏繋系⒠ச⒧:
 
軽鶏⒤⑽ ⒄繋頚桂⒝க荊鶏⒥ 系⑷,  軽鶏繋⒢継 க鶏ⅲ系⒩ (渓⒝க⒜ கⅲ計撃罫 型⒥ⅴ 傾⒩⒣渓⒧)
型⒥罫撃蛍⒜க⒦系⑹⒧ 系鶏繋⒧経頚計頚⒫ 兄⒤渓 系鶏繋系⒠ச⒧ 系茎⒆撃罫 圭ⅲ計頚⒜க⒧ 劇ச⒨継⒦系⒡⑹
傾蛍鶏継㉗⒧ 劇ச⒨க鶏罫⑽.  兄渓⒥ 系⑷ 径ⅲ 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 刑繋⒧系⒣渓鶏ⅶⅲ⒤⑽ 傾渓⒥ 傾蛍鶏㉗ 計撃繋
4,320,000,000  刑⒢⑹க⒬.  傾渓頚計⑽ 径ⅲ க⒫系⒧.  傾渓頚計⑽ 系鶏繋⒧経頚㉗⒜⒋ 径ⅲ 系க⒫.  兄⒤渓⒦
系鶏繋系⒠ச⒧ 兄⒤渓 刑⒢⑹க㉒⒜⒋⒦ 系鶏⒥ 傾蛍鶏㉗⒪ⅴ 経芸⒢⑹⒧ 傾戟渓 க頚茎 傾荊㉗⒜⒋ (兄繋㉗)
⑴⒥継⒣渓鶏⒫ ⑴⒡⒐経経頚க 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  傾⑽戟計 系鶏繋荊継⒧ 刑⒋⒧.  兄⑽ 100  系鶏繋⒧経 刑⒢⑹ 計撃繋
畦景⒜⒋⒧.  傾渓頚計⑽ 311  ⑷頚鶏⒫ⅶ継⒥ 経稽鶏渓 刑⒢⑹க⒬.  傾戟渓頚⑹ 系鶏繋⒧経頚計鶏⒥ 刑ⅰ⒬ ⒆⑷⒤⑽
計鶏⑹⒧.  畦頚⒧ 兄⒦戟系頚⑽ 兄ⅲ⒦系⑽ 系鶏繋⒧経頚計鶏⒥ 51 計⑽ 刑⒢⑷⒫ 傾渓頚計⑽ 155  ⑷頚鶏⒫ⅶ継⒥
刑⒢⑷⒫.  傾計ⅲ⒜⒋⒦ 系鶏⒥ 経芸⒢⑹⒧ 系鶏繋⒧経 刑⒢⑹க⒬ 100  計撃繋 ⑴稽鶏継⒣渓鶏戟茎戟継 兄ⅲ⒤⑽
経芸⒢⑹⒧ 傾⑹⒣渓 系鶏繋⒧経頚 100 刑⒢⑹க⒬ 計撃繋 兄ⅲ⒦系渓頚க㉗⒧ 兄⑽ ச⒜க繋⒧ 戟系頚⒫ ⒐⒪罫鶏 ⒐⒪罫鶏
計ⅲ計渓頚க㉗⒧ ⒌罫⒦系⒡⑹⒬荊⑽.
 
劇経頚⒣渓 系鶏繋⒧経頚計鶏⒥ 刑ⅰ撃荊 1000  刑க⒦ 系鶏頚鶏⒣渓頚⒫ 計ⅲ計⑽ 径ⅲ 経க頚 ⅰக⒧.  径⒮劇計頚ⅲ 経க頚
ⅰக⒣渓鶏ⅸ⒧ 傾撃稽⒣⑽ 兄稽⒝க㉒⒧ 系鶏罫⒤⑽ 傾蛍鶏系⑹க鶏⒥罫稽. 径⒮劇計頚ⅲ 経க頚ⅰக⒆⒧ 畦頚⒥க頚க⒦
系鶏頚鶏⒜க⒦系⑹க鶏罫⑽.  傾渓鶏⒫ கⅶⅰக⒧ க撃景ச鶏 ⅰக経頚⒋⒧.  ச頚鶏継頚க⒞ 劇ச頚⒫茎⒦戟系頚稽頚⒫ 兄⒤渓⒜
கⅶⅰக⒧ 戟渓頚⒥罫鶏継⑽ 3102 க鶏.⒆. 系鶏⒦繋計頚鶏 18 傾渓鶏க頚撃茎 12.00 経桂鶏⒜⒋ 型⒥க鶏罫頚⒩க⒬.
 
系鶏繋系⒠ச⒧ 系⒪罫鶏継 系茎 戟க⒬計鶏க㉒⒜⒋⒦ 系渓鶏戟茎 க鶏撃景⒦系渓鶏⒫撃茎.  兄稽鶏 கⅲ⒤⑽撃荊க⒬ 系⒪罫鶏⒞
ச鶏罫鶏⑽ 系頚⒩⒦戟系頚⒧.
 
கⅲ⒤⑽撃荊:  

கⅲ⒤⑽撃荊撃継⒦ 系⒪罫鶏 系頚⒩⒜⒋⒧ ⒆⒥ 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச撃継⒦ 系⒪罫鶏 経芸⒢⑹⒧ 系頚⒩⒜க
戟計⒢⑷継鶏ⅲ⒜க鶏罫⑽.  径ⅲ 劇系頚ⅲ荊鶏⒥ 畦鶏撃罫 傾渓鶏க頚鶏⒜க 傾渓鶏க頚鶏⒜க 傾渓⒥ 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச
傾渓鶏க頚鶏⒜⒋⒧. (兄撃渓 型⒣渓撃稽 渓景撃計 渓頚⒥ 劇ச頚⒫計頚⒨?  型⒥ⅴ 戟க⒡க鶏罫芸⒩க荊頚?)  刑⒧.  啓⒩⒦⒄
計鶏撃ச 型⒥系⑽ 径ⅲ 劇系頚ⅲ荊鶏⒥ 畦鶏撃罫撃継⒦ 劇系頚ⅲ⒣渓⑽.  圭渓頚繋桂経頚க 径ⅲ க⒫撃茎 計頚稽⒣撃渓
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戟畦頚⒜க鶏 計鶏⒡劇景罫鶏⒤渓頚⒫ 傾⑽ 経芸⒢⑹⒧ 圭⒝க⒬ 渓撃茎継鶏⒥ 経芸⑽ 計鶏蛍 劇க頚⒠ச 戟畦繋⒧ 型⑹⒣⑽⒜
劇க頚⒬க鶏罫⑽.  兄⒥⒁⒧ 計鶏撃ச継頚க ㉖ச鶏稽頚⒫ 兄⒥⒁⒧ 劇க頚⒠ச⒧ 傾渓鶏க 戟畦繋⒧ 型⑹⒣⑽⒜
劇க頚⒬க鶏罫⑽. 傾戟渓 க⒫撃茎, 畦芸⒝க⒬ ⒅経鶏継鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 11.2 க鶏.経芸/計鶏畦頚⑷ 戟計க⒣渓鶏⒫ ㉖ச鶏 計鶏⒡景頚⒫,
傾⑽ ⒅経鶏継鶏⒥ 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச撃継ⅰ⒧ 経芸罫鶏 劇計荊鶏継鶏⒫ 系継桂⒧ 劇ச⒨継 刑繋⒧系鶏⒣⑽ 計鶏⑹⒧.  兄⒤渓
戟計க⒣撃渓 ⒅経鶏継鶏⒥ 渓⒦系鶏⒜⒋⒧ 戟計க⒧ (Escape Velocity)  型⒥க鶏戟罫頚⒧.  畦鶏撃罫 ⒋撃罫計頚க 圭⒬荊
劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒫ 兄⒤渓 戟計க⒧ ⒋撃罫計頚க 兄ⅲ⒜⒋⒧.  畦鶏茎頚計鶏⒫ 2.4  க鶏.経芸/計鶏畦頚⑷ 渓頚⒥.  畦芸⒝க㉒⒧
径ⅲ 劇系頚ⅲ⒬ 渓頚⒥.  圭⒝க㉒⒜⒋⒧ 畦鶏撃罫 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச,  渓⒦系鶏⒜⒋⒧ 計鶏撃ச 傾撃稽⒣⑽⒧ 圭⒢⑹.
畦経⑽ 畦鶏撃罫 経鶏க⒜ ⒋撃罫計頚க 兄ⅲ⒦系渓頚⒫, க頚渓ⅶ撃継 啓⒩⒦系戟渓頚⑹ 畦鶏ⅴ⒣渓鶏⒜ 劇க頚⒬க鶏戟罫頚⒧. 

க計稽経頚க⒦ 系⑷ⅰ⒝க⒬.  兄⒤渓 戟計க経頚稽⑽,  傾⒤渓⒦ 劇系頚ⅲ荊鶏⒥ 撃経継⒣渓鶏⒫ 経鶏க 傾渓鶏க経頚க㉗⒧,
撃経継⒣撃渓 計鶏⒡⑹ 計鶏茎க 計鶏茎க ⒋撃罫計頚க㉗⒧ 兄ⅲ⒜⒋⒧.  圭渓頚繋桂経頚க,  ⒅経鶏継鶏⒥ 戟経⒪系繋⒦撃系
計鶏景, 傾渓⒥ 撃経継⒣渓鶏⒫ 畦鶏撃罫 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச 経鶏க 傾渓鶏க⒧. 傾渓稽頚⒫ 渓⒦系鶏⒜⒋⒧ 戟計க⒆⒧ 傾渓鶏க⒧.
 
兄⒦戟系頚⑽ 径ⅲ 劇系頚ⅲ撃荊⒜ க⒪系撃稽 劇ச⒨⑽ 劇க頚⒬㉒⒝க⒬. 経鶏க 経鶏க⒞ ச鶏罫鶏継 兄景⒣渓鶏⒫ 経鶏க 経鶏க
傾渓鶏க 畦鶏撃罫.  傾⒦戟系頚⑽ 畦鶏撃罫 傾渓鶏க経鶏ⅲ⒦系渓頚⒫ 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச 傾渓鶏க経頚க 兄ⅲ⒜⒋⒧.  渓⒦系鶏⒜⒋⒧
戟計க⒧ 傾渓鶏க経頚க 兄ⅲ⒜⒋⒧.  劇系頚ⅲ⒬ ச鶏罫鶏継渓頚க 兄ⅲ⒦系渓頚⒫,  傾撃稽⒣⑽⒧ 傾渓⒥ 撃経継⒣渓鶏⒥
傾ⅲக鶏戟茎戟継 兄ⅲ⒦系渓頚ⅸ⒧ 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃சⅰ⒧, 渓⒦系鶏⒜⒋⒧ 戟計க⒆⒧ 傾渓鶏க経頚க 兄ⅲ⒜⒋⒧. 兄⒤渓⒣
渓⒦系鶏⒜⒋⒧ 戟計க経頚稽⑽ 型⒦戟系頚⑽ 径荊鶏継鶏⒥ 戟計க⒣撃渓ⅰ⒧ 経鶏⒠⒐க鶏罫戟渓頚,  傾⒦戟系頚⑽ 傾⒤渓⒦
劇系頚ⅲ撃荊⒜ கⅲ⒤⑽撃荊கⅲ⒤⑽撃荊கⅲ⒤⑽撃荊கⅲ⒤⑽撃荊 型⒥க鶏戟罫頚⒧.  傾⒤渓 兄景⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽,  畦芸⒝க⒬ 径ⅲ 景頚⒩⒞ 撃茎⒡撃景
撃計⒣⑽ 計頚稽⒣撃渓 戟畦頚⒜க鶏 傾⑷⒣渓頚⒫, 傾⒤渓 径荊鶏 景頚⒩⒞ 撃茎⒡⑷⒫ 兄ⅲ⒤⑽ க鶏荊⒧系鶏 計ⅲ⒧ ⒆⒥,
啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏 傾渓鶏க経鶏ⅲ⒦系渓頚ⅸ⒧,  渓⒦系鶏⒜⒋⒧ 戟計க⒣撃渓 計鶏景 径荊鶏継鶏⒥ 戟計க⒧ ⒋撃罫計頚க
兄ⅲ⒦系渓頚ⅸ⒧,  径荊鶏継頚⒫ 傾渓鶏க ⑾繋⒧ 劇ச⒫茎 兄継茎頚経⒫ 経芸⒢⑹⒧ 渓鶏ⅲ⒧系鶏 க⒫ 型⒮計頚ⅴ
渓撃茎継鶏⒫ 計鶏㉔⒤渓戟渓頚 傾戟渓 戟系頚⒫ 経芸⒢⑹⒧ 渓鶏ⅲ⒧系鶏 計鶏⑹⒧. 兄⑽ 渓頚⒥ கⅲ⒤⑽撃荊.
 
1930 க荊鶏⒫ 兄撃渓⒜ க⒢景罫鶏⒤渓稽⒩.  経鶏க 傾渓鶏க 畦鶏撃罫ⅰ⒬荊 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒧ 型頚鶏劇系頚ⅲ⒬ 渓芸⒩⒤渓
畦鶏撃茎継鶏⒫ 兄⒮計頚ⅴ 刑க鶏罫⑽.  ⒆⒥戟系 系頚⒩⒣渓鶏ⅲ⒜க鶏戟罫頚⒧.  5  ⑴頚鶏継⒁⒜⒋ 戟経⒫ 畦鶏撃罫ⅰ⒬荊
畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬ கⅲ⒤⑽撃荊継頚க 経頚ⅴ劇経⒥ⅴ.
 
劇計荊鶏継鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 系頚⒩⒦系渓⒪⒋ 型⒤渓 径ⅲ 傾撃ச㉗⒧ 兄⒫茎頚経⒫ 兄ⅲ⒦系⑽ 戟系頚⒫ 劇渓頚鶏ⅰ⒧
கⅲ⒤⑽撃荊,  傾渓⒥ 計鶏撃荊㉗ 傾⑷計頚稽⒣撃渓 (Event  Horizon)⒣ 劇渓頚⒡景㉗景⒥ 計鶏系頚芸渓⒣撃渓
傾⒁系計鶏⒜க 撃計⒜⒋⒧.  傾劇渓⒥稽 計鶏撃荊㉗ 傾⑷計頚稽⒧?  傾⑽ 戟計劇罫頚⒥ⅴ経鶏⒫撃茎.
கⅲ⒤⑽撃荊継鶏⒥ 型⒤渓 型⒫撃茎継鶏⒫ 渓⒦系鶏⒜⒋⒧ 戟計க⒧ 径荊鶏継鶏⒥ 戟計க⒣渓鶏⒪⒋⒞ ச経経頚க
兄ⅲ⒜க鶏罫戟渓頚 傾⑽戟計 計鶏撃荊㉗ 傾⑷計頚稽⒧.  傾⒤渓 兄景⒣⑽⒜⒋ 圭⒬戟荊 劇ச⒥ⅴ 計鶏⒡景頚⒫
径荊鶏ⅰ⒧ 経芸荊 ⒆⑷継頚⑽. 傾⒤渓 兄景⒣渓鶏⒪⒋ 劇計荊鶏継鶏⒫ 畦芸⒝க⒬ 劇ச⒥ⅴ 計繋茎頚⒧ 傾蛍க頚க (径荊鶏継鶏⒥
戟計க⒣渓鶏⒫!).  型⒤渓 劇畦頚⑷継鶏⒫ 計鶏撃荊㉗ 傾⑷計頚稽⒦ 系繋⒦⒄⒜⒋⒬ 劇ச⒥ⅴ 計鶏⒡戟景頚戟経頚 系鶏⒥稽⒩
畦頚⒆⒧ கⅲ⒤⑽撃荊継頚க 経頚罫鶏 計鶏景 戟計⒢⑷継⑽ 渓頚⒥. 畦頚⒆⒧ 傾渓⒥ 径ⅲ 傾⒝க⒧ 型⒥ⅴ 劇ச頚⒫茎
計⒤戟渓⒥!  兄⒤渓 計鶏撃荊㉗ 傾⑷計頚稽⒧,  径荊鶏継鶏⒥ 戟計க⒣渓鶏⒫ 計鶏頚鶏計撃景⒤⑽ 劇க頚⒢戟景
兄ⅲ⒜க鶏罫⑽!  

径ⅲ 劇系頚ⅲ⒬ 型⒮計荊㉗ 劇系頚鶏継⑽ 型⒥ⅴ 劇ச頚⒫ⅸ⒧ 戟系頚⑽,  傾⑽ 型⒮計荊㉗ 兄景⒣撃渓
刑⒜繋経鶏⒣⑽⒜ 劇க頚⒬க鶏罫⑽ 型⒥系撃渓ⅰ⒧,  傾渓⒥ 畦鶏撃罫 型⒥稽 型⒥系撃渓ⅰ⒧ 撃計⒣⑽ 劇渓頚鶏⒤⑽
劇க頚⒬荊茎頚⒧.
 
⑴頚鶏継稽鶏⒥ 計鶏⒡景⒧ 700000  க鶏.経芸.  刑⒋⒧.  傾戟渓 ⑴頚鶏継撃稽 3  க鶏.経芸.  計鶏⒡景⒣⑽⒜⒋⒬ ⒐ⅲ⒜க鶏稽頚⒫
(傾戟渓 畦鶏撃罫撃継)  傾⑽ 径ⅲ கⅲ⒤⑽撃荊継頚க鶏 計鶏⑹⒧.  ⑴頚鶏継撃稽⒦ 戟系頚⒫ 10  経景⒝⒋ 傾渓鶏க
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畦鶏撃罫ⅰ⒬荊 径ⅲ கⅲ⒤⑽撃荊継鶏⒥ 畦鶏撃罫 型⒮計荊㉗ 劇渓頚鶏ⅰ経頚?  10^31  க鶏.க鶏繋頚⒧.  刑稽頚⒫
兄⒮計荊㉗ 畦鶏撃罫撃継 劇計ⅴ⒧ 30  க鶏.経芸.  ⑾繋⒣⑽⒜⒋⒬ ⒐ⅲ⒜க鶏稽頚⒫ 系鶏⒥ 契⒥ 傾⑽
கⅲ⒤⑽撃荊継頚க頚⑽? 
 
கⅲ⒤⑽撃荊 6  経鶏⒫ⅶ継⒥ க鶏.経芸.  計鶏⒡景⒧ 劇க頚⒢景⑽ 型⒥ⅴ 撃計⒣⑽⒜ 劇க頚⒬㉒⒝க⒬.  傾渓頚計⑽
型⒮計荊㉗ 畦鶏撃罫 兄ⅲ⒜⒋⒧?!  傾渓⒥ 計鶏撃荊㉗ 傾⑷計頚稽⒣⑽⒜⒋⒬ 劇ச⒥罫 7 計⑽ 計鶏畦頚⑷⒜⒋⒬
傾渓⒥ 撃経継⒣撃渓 傾撃景⒤⑽ 計鶏⑹㉖⒩க⒬! 径戟繋 ⒰計頚軽頚!
 
கⅲ⒤⑽撃荊க撃荊 傾蛍鶏⒦系⑽ 型⒥系⑽ க頚茎⒣撃渓⒦ 系鶏⒥戟稽頚⒜க鶏⒞ 劇ச⒫計渓⒪⒋⒞ ச経⒧.  கⅲ⒤⑽撃荊
型⒥罫 径⒥ⅴ 兄ⅲ⒜க鶏罫劇渓⒥罫頚⒫,  劇計⒢⑽撃荊 型⒥罫 径⒥ⅴ⒧ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 傾⒫茎計頚?  傾撃渓⒦
系⒪罫鶏 傾⑹⒣⑽ 系頚⒩⒦戟系頚⒧.
 
கⅲ⒤⑽撃荊 型⒦系⑷ 兄ⅲ⒜⒋⒧?  系頚⒩⒜க 戟計⒢⑹経頚?  兄戟渓頚 க⒪系撃稽⒦ 系景⒧!  型稽⒜⒋ 傾ச⒫
⒄撃க⒦系景⒧ 戟計⒢⑹⒧ 型⒥ⅴ 戟க⒡⑹計鶏景頚渓芸⒩க⒬. 軽鶏 軽鶏. 

கⅲ⒤⑽撃荊க⒬ 型⒥ⅴ 径⒥ⅴ 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 劇計⒢⑽撃荊க⒬ 型⒥ⅴ 径⒥ⅴ⒧ 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧
型⒥ⅴ 畦⒧⒄க鶏⒥罫稽⒩ 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬.  傾劇渓⒥稽 劇計⒢⑽撃荊? 型⒤渓 径ⅲ ச⒜渓鶏⒜⒋⒧ 型渓鶏⒩ ச⒜渓鶏,
型⒤渓 径ⅲ 劇系頚ⅲ㉒⒜⒋⒧ 径ⅲ 型渓鶏⒩ 劇系頚ⅲ⒬ 兄ⅲ⒦系⑽ 兄継⒪撃க継鶏⒥ 畦鶏継渓鶏. 傾撃渓 兄⒝⒋⒧ ⒆⒥
撃計⒜க鶏⒥罫稽⒩.  

劇計⒢⑽撃荊撃継⒦ 劇系頚ⅲ⒣渓計撃繋 渓⒪戟系頚⑽ 計撃繋 க⒪系撃稽 渓頚⒥ 型⒥罫頚ⅸ⒧. கⅲ⒤⑽撃荊継鶏⒥
型渓鶏⒩⒦劇系頚ⅲ⒬ 劇計⒢⑽撃荊.  கⅲ⒤⑽撃荊⒜⒋⒬ ⑿撃蛍⒤渓計⒩ 型⒦系⑷ 劇計荊鶏戟継罫 ⒆⑷継頚戟渓頚,
傾戟渓 戟系頚⒫ 劇計⒢⑽撃荊⒜⒋⒬ 圭⒬戟荊 ⑿撃蛍継戟計 ⒆⑷継頚⑽.  傾⑽ 径荊鶏 ⒆渓⒪劇க頚⒢⑹
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傾撃稽⒣撃渓ⅰ⒧ ⒃⒞ச鶏継⑷⒣⑽⒜ 劇க頚⒢戟景 兄ⅲ⒜⒋⒧.  劇計荊鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ 畦芸⒝க⒬ 景頚⒩⒞ 撃茎⒡
傾⑷⒣⑽⒦ 系頚⒩⒣渓頚⒫ 傾⒤渓 径荊鶏 圭⒝க撃荊 戟畦頚⒜க鶏戟継 圭経鶏蛍⒦系⑹⒧.  径荊鶏継鶏⒥ 戟計க⒣撃渓 計鶏景
傾渓鶏க経頚稽 戟計க⒣渓鶏⒫ 傾渓鶏ⅶⅲ⒤⑽ 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 劇計荊鶏戟継 ㉖ச⒦系⑹計渓頚⒫ 傾渓⒥ 傾ⅲ戟க ⒌景
畦⒧経頚⒫ 戟系頚க 兄継茎頚⑽.
 
径荊鶏継鶏⒥ 戟計க⒧ 経⒡⑹戟経 兄繋⒢撃景ⅰ⒧ (கⅲ⒤⑽撃荊/劇計⒢⑽撃荊)  畦鶏⒩桂継鶏⒜க鶏罫⑽.  径荊鶏⒜⒋
経鶏⒠ச鶏継 戟計க⒧ 圭⒬荊 径ⅲ 劇系頚ⅲ撃荊戟継頚, ⑽க撃荊戟継頚, 傾⑻撃計戟継頚, ⒇茎⒜⒌撃罫戟継頚 畦頚⒧
க⒢景罫鶏継 ⒆⑷ⅰ経頚? 傾⒫茎⑽ 径荊鶏戟継 型⒫撃茎⒜ 戟க頚景頚?
 
型㉔⒣渓頚荊⒩ ⒐ஜ頚渓頚 傾計⒩க⒬ 径ⅲ க⒡⑹撃繋継鶏⒫ 兄撃渓⒦ 系⒪罫鶏 型㉔渓鶏継鶏ⅲ⒤渓頚⒩.  型⒦系⑷ 畦経⒜⒋
径荊鶏 傾渓鶏க 系⒡ச 戟計க 型⒫撃茎戟継頚,  傾戟渓 戟系頚⒫ ச鶏茎 傾継⒫ க鶏繋க 圭継鶏頚鶏稽⒝க㉒⒜⒋ 径荊鶏戟継
⒋撃罫⒤渓 系⒡ச 型⒫撃茎⒜ 戟க頚景頚க 兄ⅲ⒜க茎頚⒧.  傾撃計 型⒦戟系頚⑽戟経 径荊鶏撃継 計鶏景 傾渓鶏க
戟計க⒣渓鶏⒫ 劇ச⒥ⅴ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒜க茎頚⒧.  戟計க⒧ ⒋撃罫⒦系戟渓 傾撃計க㉒⒜⒋ ⒐ⅴ⒐ⅴ⒦系頚க
兄ⅲ⒜க茎頚⒧. 兄⒮計頚ⅴ 兄ⅲ⒦系渓頚க⒜ 劇க頚⒢景頚⒫, 劇計⒢⑽撃荊 型⒥系⑽⒧ ச頚⒣渓鶏継戟経. 

300 ⒜⒋⒧ 戟経⒪系⒡景 கⅲ⒤⑽撃荊க撃荊 刑繋頚⒨⒤渓 ச⒤渓鶏繋頚 劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏,  கⅲ⒤⑽撃荊க荊鶏⒥
傾渓鶏க 畦鶏撃罫⒜⒋⒜ க頚繋桂⒧ 兄ⅲ⒧⒄⒦ 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 傾渓鶏க⒧ 兄ⅲ⒦系戟渓 型⒥ⅴ ⒆⑷㉗⒜⒋
計⒤渓鶏ⅲ⒜க鶏罫⑽. 戟経⒪க⒢景 系景⒣渓鶏⒫ 畦⑹計鶏⒫ 畦芸茎 畦鶏罫⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒦系戟渓 兄ⅲ⒧⒄.
 
兄稽鶏 圭⑹経⒢景茎⒝க撃荊⒦ 系⒪罫鶏 系頚⒩⒦戟系頚⒧.
 
圭⑹経⒢景茎⒝க⒬:  

計鶏⒢劇計荊鶏継鶏⒫ 計鶏繋計鶏 兄ⅲ⒜⒋⒧ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊鶏⒥ 劇渓頚⒋⒦戟系 圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ 傾⒫茎⑽
戟க茎⒜㉙க⒬.  畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬ 型⒥罫頚⒫,  径⒥罫⒫茎 兄繋⒢景⒫茎,  経鶏⒫ⅶ継⒥
畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊鶏ⅶⅲ⒤⑽ ⑷頚鶏⒫ⅶ継⒥ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬ 計撃繋 劇க頚⒢景 劇渓頚⒋⒦戟系
圭⑹経⒢景茎⒝க⒬.  畦経⑽ 圭⑹経⒢景茎⒧ 刑க頚継 க⒝撃க 傾⒫茎⑽ 系頚⒫劇計荊鶏 ㉖渓鶏 型⒥ⅴ
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傾撃蛍⒜க⒦系⑹க鶏罫⑽.
 
兄計⒪罫鶏⒥ 系繋⒦⒄ ச鶏茎 刑継鶏繋⒝க荊鶏ⅶⅲ⒤⑽ ச鶏茎 茎⒡ச 径荊鶏 刑⒢⑹க⒬ 計撃繋 兄ⅲ⒜க茎頚⒧.
兄計⒪罫鶏⒥ 畦鶏撃罫 系茎 経鶏⒫ⅶ継⒥/系茎 ⑷頚鶏⒫ⅶ継⒥ ⑴頚鶏継⒥க荊鶏⒥/⑴頚鶏継⒜ ⒋⑹⒧系⒝க荊鶏⒥ 畦鶏撃罫
傾荊㉗⒜⒋ 兄ⅲ⒜⒋⒧!  径ⅲ 圭⑹経⒢景茎⒣⑽⒜⒋⒧ 傾⑹⒣渓 圭⑹経⒢景茎⒣⑽⒜⒋⒧ 兄撃景継鶏⒫ 系茎
経鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ ⑾繋⒧ 兄ⅲ⒜⒋⒧!  兄⒫茎頚計鶏⒡景頚⒫ 傾⑽ 径戟繋 圭⑹経⒢景茎⒧ 刑க鶏
計鶏⑹⒧ 傾⒫茎計頚!
 
畦頚⒧ 兄ⅲ⒦系⑽ 径ⅲ 経頚劇系ⅲ⒧ ⒐ⅲ⒬ 圭⑹経⒢景茎⒣渓鶏⒫ (Spiral  Galaxy).  兄渓⒥ 計鶏⒡景⒧ 径ⅲ
茎⒡ச⒧ 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ 兄ⅲ⒜க⒜ ⒌⑹⒧.  刑稽頚⒫ 畦⒧経ⅲ戟க 圭⒬荊 傾⒢⑷戟繋頚経鶏景頚
圭⑹経⒢景茎⒧ 2/3 経鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ 計鶏⒡景⒧ 劇க頚⒢景⑽.
 
圭⑹経⒢景茎⒝க撃荊 傾渓⒥ 傾撃経⒦撃系⒦ 劇系頚ⅲ⒣⑽ 畦頚⒥⒋ 計撃கக荊頚க⒦ 系鶏頚鶏⒜க鶏⒥罫稽⒩:
 
1. ⒐ⅲ⒬ 計⑷計 圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ (Spiral Galaxies) 

兄⑽ M51  型稽⒦系⑹⒧ Whirlpool  圭⑹経⒢景茎⒧.  ⒐ⅲ⒬ 計⑷計⒧ 型渓稽頚⒫ 圭⒢景頚க鶏罫⑽
劇渓頚鶏ⅰ経頚?  系⒜க⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 傾⑹⒣渓 圭⑹経⒢景茎⒧ 兄撃渓 啓⒩⒦系渓頚⒫ 渓頚⒥.  傾⒮計頚ⅴ
啓⒩⒜க頚計鶏⑷⒫ க芸戟蛍 劇ச頚⒫ⅸ⒧ 劇茎⒢⑷⒋茎⒩ 圭⑹経⒢景茎経頚க 経頚罫鶏 計鶏⑹⒧!
 
2.  劇茎⒢⑷⒋茎⒩ 圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ (Lenticular  Galaxies)  兄⑽㉗⒧ ⒐ⅲ⒬ 圭⑹経⒢景茎⒧ 渓頚⒥.
刑稽頚⒫ ⒐ⅲ撃荊 圭ⅲ計頚⒜⒋⒧ 畦⑹⒦系⒋渓鶏 戟計க経鶏蛍⒤⑽ 型頚鶏劇系頚ⅲ⒬ 渓芸⒩⒤⑽ 計鶏⒡景渓頚⒫ 兄⒦系⑷
傾撃蛍⒜க鶏罫頚⒩க⒬.  兄撃計 க頚茎⒣渓頚⒫ 系撃蛍継撃計.  戟経ⅸ⒧ 兄計⒪罫鶏⒥ 傾ⅲக鶏⒫ 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏
傾渓鶏க⒆撃景継 経⒪劇罫頚ⅲ 圭⑹経⒢景茎⒧ 兄⒫茎頚渓鶏ⅲ⒜க⒜ ⒌⑹⒧. 
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3.  畦芸⒬計⑷計 圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ (  Elliptical)  兄⒧経⒢景茎⒝க⒬ 渓⒥撃稽⒣渓頚戟稽 ⒐⒪罫鶏⒜
劇க頚⒬荊頚渓渓頚⒫ 兄⒮計頚ⅴ 傾撃蛍⒜க⒦系⑹க鶏⒥罫稽.  兄ⅲ⒤渓 戟系頚⑽⒧ 兄計⒪罫鶏⒫ 圭⒬荊
戟க頚⒬க⒬/畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬ ⒐⒪罫鶏⒜ 劇க頚⒢⑹ 渓頚⒥ 兄ⅲ⒜⒋⒧.  劇経頚⒣渓 圭⑹経⒢景茎⒆⒧
⒐蛍ⅸ計渓鶏⒫撃茎. 
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4.  計⑷計⒪罫 圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ (Irregular Galaxies)  型⒤渓 計⑷計⒆⒧ 兄⒫茎頚渓撃計.  計鶏戟畦頚渓経頚稽
計⑷計⒧ 劇க頚⒢景撃計. 

刑継鶏繋⒜ க桂⒜க頚稽 計鶏戟畦頚渓 計⑷計⒧ 劇க頚⒢景 圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽. 

兄戟渓頚 兄繋⒢⑹ 圭⑹経⒢景茎⒝க㉒⒜⒋ 兄撃景戟継継頚稽 ச⒢撃景撃継⒜ க⒢⑹ க荊鶏ⅰ⒝க⒬.  兄⑽
M81 経⒪ⅴ⒧ M82 刑க鶏継 兄繋⒢⑹ 圭⑹経⒢景茎⒝க㉒⒜க鶏撃景戟継継頚稽 ச⒢撃景. 100  経鶏⒫ⅶ継⒥
刑⒢⑹க㉒⒜⒋ 径ⅲ ⒆撃罫 継頚戟繋頚 径ⅲ計⒩ 劇計⒪罫鶏継撃景க鶏罫頚繋頚⒧! M82 形 M81 兄㉔⒜க, M81 形
M82 兄㉔⒜க 畦経⒜⒋ 系頚⒩⒜க 傾蛍க頚稽 க頚⒡ச鶏 க鶏撃景⒦系渓頚க ⒋⑾கⅶ⒜க鶏罫頚⒩க⒬ 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬. 
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兄景⑽ ⒄罫⒧ 兄ⅲ⒦系⑽ M81 計茎⑽ ⒄罫⒧ 兄ⅲ⒦系⑽ M82.
 
ச⒢撃景 経⒡⑹⒧ 渓頚⒥ 戟系頚⑹計頚⒩க⒬ 型⒥ⅴ 畦鶏撃稽⒜க 戟計⒢景頚⒧.  撃க戟க頚⒩⒣⑽⒣ 渓鶏頚鶏ⅰ⒧
圭⑹経⒢景茎⒝க㉒⒧ 圭⒬荊稽.  畦芸⒝க⒬ 系頚⒩⒜⒋⒧ 兄⒤渓 圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ 兄撃桂⒤⑽ 兄⒥⒁⒧
ச鶏茎 系鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹க荊鶏⒫ 径ⅲ 圭⑹経⒢景茎経頚க 経頚罫鶏 計鶏⑹⒧. NGC 2207 型⒥罫撃蛍⒜க⒦系⑹⒧
兄景⑽ ⒄罫⒧ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 劇系頚鶏継 圭⑹経⒢景茎⒧ IC  2163  型稽⒦系⑹⒧ 計茎⑽ ⒄罫経鶏ⅲ⒜⒋⒧ ச鶏罫鶏継
圭⑹経⒢景茎⒣撃渓 形⒜க鶏継⒦ 系⑹⒣渓鶏⒜ 劇க頚⒬㉒⒧. 
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兄⒣渓撃稽 圭⑹経⒢景茎⒝க撃荊⒦ 系頚⒩⒣⑽ 計鶏⒡⑹⒦ 系鶏⒥稽⒩ 畦経⑽ 系頚⒫ 劇計荊鶏 ㉖渓鶏撃継⒦
系頚⒩⒜க頚経⒫ 戟系頚稽頚⒫ 型⒦系⑷?  兄戟渓頚 畦経⑽ 刑க頚継 க⒝撃க 型⒥罫撃蛍⒜க⒦系⑹⒧ 畦経⑽
系頚⒫劇計荊鶏 ㉖渓鶏.

畦経⑽ ⑴頚鶏継⒥ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 兄景⒣撃渓ⅰ⒧ ⒋罫鶏⒣渓鶏ⅲ⒜க鶏罫頚⒩க⒬.  க計撃茎⒦系景頚渓芸⒩க⒬!  畦芸⒝க㉒⒧
畦頚⒁⒧ 兄⒤渓⒦ ⒄⒬荊鶏継鶏⒫, ⒄⒬荊鶏継鶏⒫, ⒄⒬荊鶏継鶏⒫, ⒄⒬荊鶏継鶏⒫, ⒄⒬荊鶏継頚⒨ 兄ⅲ⒜க鶏戟罫頚⒧. 

系頚⒫劇計荊鶏 ㉖渓鶏継鶏⒥ 兄継⒫系⒧ச⒝க撃荊⒦ 系頚⒩⒦戟系頚経頚?
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計鶏⒡景⒧: 90000 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬.
 
畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊鶏⒥ 型⒢桂鶏⒜撃க:  200  系鶏⒫ⅶ継⒥ (兄ⅲ⒜க茎頚⒧.  兄ⅲ⒜⒋⒧.  畦頚⒥ 型⒢桂鶏⒦
系頚⒩⒜க計鶏⒫撃茎!)
 
劇経頚⒣渓 畦鶏撃罫: 1 ⑷頚鶏⒫ⅶ継⒥ ⑴頚鶏継 畦鶏撃罫
 
畦⑹計鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧ க⒧系鶏⒥ 傾க茎⒧: 25000 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬.
 
畦経⑽ ⑴頚鶏継⒁⒜⒋⒧ 撃経継⒣⑽⒜⒋⒧ 圭⒬荊 ⑾繋⒧: 26000 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬.
 
⑴頚鶏継⒁⒜⒋ 傾ⅲக鶏⒫ 圭⑹経⒢景茎⒣渓鶏⒥ 傾景⒩⒣渓鶏: 2000 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬.
 
⑴頚鶏継⒥ 圭⑹経⒢景茎⒣撃渓⒞ ⒐⒪罫鶏 計ⅲ⒧ 戟計க⒧:  傾渓鶏க経鶏⒫撃茎 க桂計頚⒥க戟荊!  220
க鶏.経芸/計鶏畦頚⑷. (傾戟景⒝க⒦⒦⒦⒦系頚!)
 
⑴頚鶏継稽鶏⒥ 径ⅲ 刑⒢⑹:  (傾渓頚計⑽ 径ⅲ ⒆撃罫 圭⑹経⒢景茎⒣撃渓⒞ ⒐⒪罫 型⑹⒣⑽⒜劇க頚⒬㉒⒧
க頚茎 傾荊㉗) 225 経鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹க⒬.
 
型⒥稽⒦系頚 兄⑽? 系⒜க⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 系頚⒩⒣渓⑽ 戟系頚⒫ 劇ச頚⒫க鶏⒥罫芸⒩க戟荊,  兄撃渓 径ⅲ計⒩ 型⒦系⑷
傾罫鶏継 ⒆⑷ⅰ⒧?  兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓 型⑹⒜க 戟計⒢⑹経頚稽頚⒫ ⒌景 系頚⒫劇計荊鶏 ㉖渓鶏撃継 計鶏⒡⑹
型⒮計荊戟計頚 ⑾繋⒧ 計鶏茎க鶏⒞ 劇ச⒥罫 系鶏⒥稽⒩ 渓頚戟稽 型⑹⒜க ⒆⑷ⅰ⒧ 型⒥ⅴ 戟க⒡க鶏罫芸⒩க荊頚?
型稽⒜⒋⒧ 兄⒤渓⒞ ச⒤戟渓க⒧ 兄ⅲ⒤渓⑽.  傾渓⒪⒋⒣ 渓頚⒥ 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬ க芸⒭⒜க⒢景 系景⒣撃渓⒜
க頚⒡⑹க鶏罫頚⒩க⒬. 
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兄撃計 畦頚⒥⒋戟経 க鶏⒡景⒣渓⒡景 畦経⑽ 系頚⒫劇計荊鶏 ㉖渓鶏 戟系頚茎戟計 兄ⅲ⒜⒋⒧ ச鶏茎
圭⑹経⒢景茎⒝க⒬.  

兄景⑽ 戟経⒪⒄罫⒧ 兄ⅲ⒦系⑽ NGC 3953.  55  経鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ ⑾繋⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.
兄⑽㉗⒧ க鶏⒡景⒣渓⒡景 畦経⑽ 圭⑹経⒢景茎⒧ 戟系頚茎戟計 95000  径荊鶏継頚⒢⑹ 計鶏⒡景⒧ 圭撃景継⑽.
計茎⑽ 戟経⒪⒄罫⒧ 圭⒬荊⑽ NGC 5970  型⒥⒁⒧ 圭⑹経⒢景茎⒧ 傾⑽ 105 経鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹
⑾繋⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊⑽. 兄渓⒥ 計鶏⒡景⒧ 85000 径.刑. NGC 7329 型⒥罫撃蛍⒜க⒦系⑹⒧ 兄景⑽ க芸⒭⒦⒄罫⒧
圭⒬荊 圭⑹経⒢景茎⒧ 140  経鶏⒫ⅶ継⒥ 径.刑.  ⑾繋⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽,  計鶏⒡景⒧ 140000  径.刑. NGC
7723  型⒥罫撃蛍⒜க⒦系⑹⒧ 計茎⑽ க芸⒭⒦⒄罫⒧ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 兄⒤渓 圭⑹経⒢景茎戟経頚,  80  経鶏⒫ⅶ継⒥
径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ ⑾繋⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒤渓頚ⅸ⒧ ச頚鶏継頚க 畦⒧撃経⒦ 戟系頚⒫ 90000 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ 計鶏⒡景⒧
劇க頚⒢景渓頚க 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  兄撃計継撃稽⒣撃渓ⅰ⒧ 系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ 畦経⑽ 系頚⒫劇計荊鶏 ㉖渓鶏
兄⒮計頚ⅴ 渓頚⒥ 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧ 型⒥ⅴ க⒪⒅繋⒧ 傾撃桂⒜க頚渓 ⒋撃罫継頚க ச⒣渓鶏継⒧
劇ச⒨க鶏⒥罫稽⒩ 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬. 
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兄戟渓頚 畦経⒜⒋ 劇計⒋ 傾ⅲக鶏⒫ 圭⒬荊⑽⒧,  系頚⒫ 劇計荊鶏 ㉖渓鶏撃継⒦ 戟系頚⒫ 系茎 経景⒝⒋ 劇系頚鶏継⑽⒧
M31  型⒥ⅴ 劇ச⒫茎経頚க 傾撃蛍⒜க⒦ 系⑹計⑽経頚稽 刑⒢⑷繋劇経景頚 圭⑹経⒢景茎⒧.  刑ⅴ
劇系ௗ⒩桂経鶏 渓鶏稽⒝க荊鶏⒫ க頚⒣渓鶏ⅲ⒤⑽, 20  系景⒝க荊頚⒨ 型⑹⒜க⒦系⒡⑹ 系鶏⒥稽⒩ 兄撃桂⒜க⒦系⒡景
系景⒧.  畦⑹計鶏⒫ ச鶏計⒤渓 刑繋⒠⒐ 畦鶏罫⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒦系⑽ 傾撃稽⒣⑽⒧ 恵⒨㉗ 劇系⒪罫 系蛍⒧
畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬.  ⒐⒪罫鶏ⅸ⒧ 珪渓頚 畦鶏罫⒣渓鶏⒫ 計撃荊継 計ⅲ系撃計 渓⒪戟系頚⑽ 渓頚⒥ 計荊⒩⒤⑽
劇க頚⒢⑷ⅲ⒜⒋⒧ 兄荊⒧ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬. 

兄渓鶏⒫ ச鶏ⅴ ⒄⒬荊鶏க荊頚⒨ க頚桂⒦系⑹⒧ 系茎 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க⒬,  圭⒢撃経継鶏⒫ 畦経⑽
圭⑹経⒢景茎⒣撃渓⒞ 戟ச⒩⒤渓撃計.  刑⒢⑷繋劇経景頚計鶏⒥ 径荊鶏劇計⒬荊⒣渓頚⒫ 傾撃計 系鶏⒥⒄罫⒧
兄ⅲ⒦系⑽ 戟系頚⒥罫 経頚継⒣戟渓頚⒪罫⒣撃渓 圭ⅲ計頚⒜⒋க鶏⒥罫稽. 

ச芸稽⒦ 劇系ⅲ⒠⒐計⒩ 系⒩罫鶏⒣ 渓頚⒥ 戟க⒬計鶏⒦系⒡⑷ⅲ⒦⒃⒩க⒬.  系鶏繋系⒠ச⒦ 劇系ⅲ⒠⒐計⒩?  傾撃渓⒦
系⒪罫鶏 契⒪க稽戟計 径ⅲ ⒆撃罫 劇ச頚⒫ⅶ継鶏ⅲ⒜க鶏戟罫⒥. 傾撃渓⒜ 劇க頚⒠ச⒧ 計鶏頚鶏計頚க⒦ 系頚⒩⒜க茎頚経頚?
 

1977 ⒫ CFA Red Shift  Survey  型⒥⒁⒧ 劇系継頚鶏⒫ 圭⑹経⒢景茎⒝க荊鶏⒥ 計鶏茎க⒫ 戟計க⒣撃渓ⅰ⒧
経⒪ⅴ⒧ 劇経頚⒣渓 計頚稽⒣渓鶏⒥ 計撃繋系景⒣撃渓ⅰ⒧ (畦経⑽ 圭茎க 計撃繋系景⒣撃渓⒦ 戟系頚茎)  圭ⅲ計頚⒜க
Marc  Davis,  John  Huchra,  Dave  Latham  経⒪ⅴ⒧ John  Tonry  刑க鶏継 畦頚⒫計⒩ 劇க頚⒢景 ⒋㉔
刑繋⒧系鶏⒣⑽ 1982 ⒫ 渓⒧ ⒆渓⒫ 傾罫鶏⒜撃க撃継 ச経⒩⒦系鶏⒣渓⑽.  兄計⒩க⒬ க鶏⒡景⒣渓⒡景 11000
圭⑹経⒢景茎⒝க撃荊 (!)  ⒆⒦系頚鶏経頚桂⒣渓鶏⒫ 傾⒤渓 計撃繋系景⒣渓鶏⒫ 劇系継頚鶏⒡⑹ 系渓鶏⒤⑽⒬荊稽⒩.
兄渓⒥ ⒇茎⒧ 兄計⒩க⒬ 劇経頚⒣渓 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫ 茎⒡ச⒣渓鶏⒫ 径ⅲ 系⒝⒋ (1/100000)  系⒋渓鶏撃継

RangaRakes tamilnavarasam.com



傾荊⒤⑽ ⒆⑷⒣⑽⒬荊稽⒩.
 
兄⒤渓 茎⒡ச⒣渓鶏⒫ 径ⅲ 系⒝⒋ 系⒋撃渓撃継 傾荊⒤渓戟渓 経鶏க⒦ 劇系頚鶏継 ச頚渓撃稽 刑⒋⒧. 刑稽頚⒫, 傾⒤渓
傾罫鶏⒜撃க継鶏⒥ ⒆⑷計鶏⒫, 兄⒤渓 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬ 計鶏継⒤⑽ 戟系頚⒪ⅴ計⑽ 型⑽ 劇渓頚鶏ⅰ経頚?
 
系鶏繋系⒠ச⒦ 劇系ⅲ⒠⒐計⒩. (The Great Wall)
 
圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ 径戟繋 劇渓頚⒋⒦系頚க 兄繋頚経⒫,  傾⒝劇க頚⒥ⅴ⒧ 兄⒝劇க頚⒥ⅴ経頚க 型⒤渓 径ⅲ
க⒡⑹⒦系頚⑹⒧ 兄⒫茎頚⑽,  型⒤渓 径ⅲ 計鶏渓鶏⒆撃罫⒜⒋⒧ க芸⒭ 計繋頚経⒫ ச鶏渓罫鶏⒣ 渓頚⒥ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 型⒥ⅴ
畦鶏撃稽⒣⑽⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒜撃க継鶏⒫, 傾⒮計頚ⅴ 兄⒫茎頚経⒫ 傾渓鶏ⅸ⒧ 径ⅲ 戟畦⒩⒣渓鶏 兄ⅲ⒦系撃渓 兄⒤渓
計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬ க⒢景稽⒩.
 
劇経頚⒣渓 圭⑹経⒢景茎⒝க㉒⒧,  茎⒡⒐経桂⒥ 戟系頚⒡景 戟க頚⒡撃景⒣ 渓頚⒢景頚渓⑽ 戟系頚⒫ 径ⅲ
戟க頚⒡⑷⒪⒋ 傾⒤渓⒦ 系⒜க⒧ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽.  兄⒤渓⒦ 系⒜க⒧ 劇計ⅴ⒧ 劇計⒡景 劇計荊鶏継頚க
兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  兄撃渓⒣ 渓頚⒥ 劇系ⅲ⒠⒐計⒩ 型⒥ⅴ 傾撃蛍⒜க鶏⒥罫稽⒩ 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬.  兄⒤渓⒞ ⒐計⒩
க⒢⑻⒜劇க⒡⑹⒧ ⑾繋⒧ 計撃繋 戟系頚⒨⒜劇க頚⒢戟景 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  兄⒦戟系頚⑽ 系頚⒩⒣渓計撃繋
⒋撃罫⒤渓⑽ 500  経鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ ⑾繋⒣渓鶏⒪க頚計⑽ 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧ 型⒥ⅴ
கⅲ⑽க鶏⒥罫稽⒩.  

⒆⒦系頚鶏経頚桂⒣渓鶏⒫ 劇ச頚⒫計渓頚稽頚⒫,  兄⒤渓⒞ ⒐計頚鶏⒥ 畦芸荊⒧ 500  経鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬.
傾க茎⒧ 200 経鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬. 渓⑷経⒥ 15 経鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬. 兄⒤渓 兄ⅲ⒡⑹⒦
系⒋渓鶏継鶏⒫ 兄ⅲ⒡ 劇系頚ⅲ⒡க㉒⒧ 兄ⅲ⒡ச⒜渓鶏க⒬ 経⒡⑹戟経 兄ⅲ⒜க茎頚⒧ 型⒥ⅴ கⅲ⑽戟計頚ⅲ⒧
圭⒢⑹.  
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兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬.  兄渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 径⒮劇計頚ⅲ ⒄⒬荊鶏ⅰ⒧ 径ⅲ 圭⑹経⒢景茎⒧ 刑⒋⒧.
戟経ⅸ⒧ க芸㉔⒧ 圭⒬荊 兄ⅲ⒡⑹⒦ 系⒋渓鶏撃継⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬.  型⒥稽 径ⅲ 戟畦⒩⒣渓鶏?  兄⑽ ⒆⒦系頚鶏経頚桂
計撃繋系景⒣撃渓 兄ⅲ系頚鶏経頚桂 計撃繋系景経頚க 経頚⒪罫鶏継⑽ 刑⒋⒧. 

兄⑽㉗⒧ 径ⅲ 計撃繋系景⒧ 渓頚⒥.  兄渓鶏ⅶⅲ⒜⒋⒧ ச鶏計⒦⒄⒦ ⒄⒬荊鶏க⒬ 傾ⅲக鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧
圭⑹経⒢景茎⒣撃渓ⅰ⒧,  系鶏⒥稽⒩ 珪渓頚,  劇経劇ஜ⒢景頚,  ச鶏継頚⒥ 経⒪ⅴ⒧ 系⒞撃ச 畦鶏罫⒣渓鶏⒫
兄ⅲ⒦系撃計 経鶏க㉗⒧ ⑾繋⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊 圭⑹経⒢景茎⒝க撃荊ⅰ⒧ ⒋罫鶏⒜⒋⒧.
 
兄渓鶏⒫ ச鶏計⒦⒄ 圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ 3000 க鶏.経芸./計鶏畦頚⑷⒜⒋ 戟経茎頚க㉗⒧,
珪渓頚 6000 க鶏.経芸./計鶏畦頚⑷⒜⒋ 圭⒬荊頚க㉗⒧,
劇経劇ஜ⒢景頚 9000 க鶏.経芸./ 計鶏畦頚⑷⒜⒋ 圭⒬荊頚க㉗⒧,
ச鶏継頚⒥ 12000 க鶏.経芸./計鶏畦頚⑷⒜⒋ 圭⒬荊頚க㉗⒧,
系⒞撃ச 畦鶏罫⒦ ⒄⒬荊鶏க⒬ 12000  க鶏.経芸./計鶏畦頚⑷ 戟計க⒣⑽⒜⒋⒧ 戟経茎頚க㉗⒧ 計鶏茎க鶏⒞ 劇ச⒫க鶏⒥罫稽.  

兄撃景継鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 劇計⒪ⅴ⒦ 系⒋渓鶏 渓頚⒥ 劇系ⅲ⒠⒐計⒩.  
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兄⒤渓⒦ 系景⒣渓鶏⒫ 戟経ⅸ⒧ க芸㉔⒧ 戟க頚⑷⒡⑹⒜ க頚⒡景⒦系⒡⑷ⅲ⒦系⑽ 渓頚⒥ 劇系ⅲ⒠⒐計⒩.  畦経⑽ ⒅経鶏
畦⑹計鶏⒫ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  劇経頚⒣渓⒜ 戟க頚荊経頚க 型⑹⒣⑽⒜ 劇க頚⒢景頚⒫ க芸⒭ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 傾撃繋 計⒡景⒧
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計景⒜⒋⒦ 系⒋渓鶏継頚க㉗⒧,  戟経⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 傾撃繋 計⒡景⒧ 劇渓⒪⒋⒦ 系⒋渓鶏継頚க㉗⒧ 劇க頚⒬荊茎頚⒧.
計撃繋系景⒣渓鶏⒫ 計撃繋継⒦系景頚渓 系⒋渓鶏撃継 畦⒧経頚⒫ 傾荊⒜க ⒆⑷継計鶏⒫撃茎.  傾撃渓⒣ 渓⑹⒦系⑽
戟計ⅴ 継頚ⅲ経鶏⒫茎 ச頚⒡ச頚⒣ 畦⒧経 系頚⒫劇計荊鶏 ㉖渓鶏 渓頚⒥. 

軽⒦⒄⒬ 劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏 型⑹⒣渓 ச経芸系⒣渓鶏継 系景⒧ 径⒥ⅴ. 兄⑽ 型⒥稽 劇渓頚鶏க鶏罫渓頚? 

兄⑽ 畦経⒜⒋ 兄⑽計撃繋 க⒢⑻⒜⒋ 型⒡⑷継 ⑾繋⒧ 型⒥ⅴ 劇ச頚⒫計⑽ 戟系頚⒫,  軽⒦⒄㉒⒜⒋
க⒢⑻⒜⒋ 型⒡⑷継 ⑾繋⒣渓鶏⒫ க頚⑻⒧ 径ⅲ 圭⑹経⒢景茎⒧.  兄渓⒥ 劇系継⒩ NGC  5866.  44
経鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ ⑾繋⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  60000  径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ 傾荊戟計 計鶏⒡景⒧
劇க頚⒢⑷ⅲ⒤渓頚ⅸ⒧, 畦経⑽ 系頚⒫劇計荊鶏㉖渓鶏撃継ⅰ⒧ 計鶏景 畦鶏撃罫 兄渓⒪⒋ 経鶏க 傾渓鶏க⒧ 型⒥க鶏罫頚⒩க⒬.
兄渓⒥ ⒋ⅴ⒜⒋⒦ 系⒋渓鶏撃継戟継 兄⒦戟系頚⑽ 系頚⒩⒜க ⒆⑷க鶏罫⑽.  系鶏戟荊⑹ 戟系頚⒫ 型⒮計荊㉗
劇経⒫ⅶ継渓頚க 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽ 系頚ⅲ⒝க⒬! 

径ⅲ க⒡景⒣渓鶏⒫ 傾撃稽⒣⑽ 系鶏繋系⒠ச計鶏継⒫ 計鶏⒠敬頚稽鶏க㉒⒧ 傾継⒩⒤⑽ 戟系頚⒨ 計鶏⑹க鶏⒥罫稽⒩.
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傾渓頚計⑽ 型⒣渓撃稽 畦㉖稽 劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏 劇க頚⒢⑹ 系頚⒩⒣渓頚ⅸ⒧ 傾⒢景⒧ க頚⒡⑹⒧
傾⒪⒄渓⒝க⒬ 継頚㉗⒧ க景⒤渓 க頚茎⒣撃渓⒦ 系鶏繋渓鶏系ⅶ⒦系撃計戟継.  系茎 経鶏⒫ⅶ継⒥ 刑⒢⑹க㉒⒜⒋
⒆⒥ 畦景⒤渓計⒪撃罫戟継 兄⒦戟系頚⑽ 系頚⒩⒜க鶏戟罫頚⒧.  兄⒦戟系頚⑽ 型⒥稽 畦景⒜க鶏罫⑽ 型⒥系撃渓
畦⒧経頚⒫ ⅱக鶏⒜க⒣ 渓頚⒥ ⒆⑷க鶏罫戟渓 傾⒥罫鶏 戟畦繋⑷継頚க⒜ க頚桂 兄継茎計鶏⒫撃茎.
 
径荊鶏継鶏⒥ 戟計க⒧ 渓頚⒥ 型⒫撃茎 型⒥ⅴ 傾罫鶏⒤渓⑽⒧ 径荊鶏継鶏⒥ 戟経⒫ 劇計ⅴ⒦戟系 計⒤⑽ 計鶏⒡景渓頚⒧
系茎ⅲ⒜⒋.
 
兄稽鶏 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 型⒫撃茎 系⒪罫鶏 系鶏繋系⒠ச計鶏継⒫ 型⒥稽 劇ச頚⒫க鶏罫⑽? 系頚⒩⒦戟系頚経頚? 

系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 型⒫撃茎 渓頚⒥ 型⒥稽?
 
兄⒤渓 刑க頚継⒧ ⒆⑷計鶏⒫茎頚経⒫ 計鶏頚鶏⒤渓渓頚?  ⒆⑷㉗ 型⒥ⅴ 径⒥罫鶏ⅲ⒤渓頚⒫ 傾渓⒪க⒦系頚⒫ 型⒥稽
兄ⅲ⒜க鶏罫⑽. 兄⑽ 戟系頚⒫ 系茎 系鶏繋系⒠ச⒝க⒬ 兄ⅲ⒜⒋戟経頚? 
 
型⒫茎頚計⒪罫鶏⒪⒋⒧ 径ⅲ 型⒫撃茎,  計繋⒧⒄,  傾荊㉗,  圭ⅲ計⒧ 型⒥ⅴ 傾罫鶏⒤戟渓 系蛍⒜க⒦系⒡⑹ 計鶏⒡景
畦経⒜⒋ 型⒫撃茎戟継 兄⒫茎頚渓 系鶏繋系⒠ச⒣撃渓 傾⒁経頚稽鶏⒜க ⒆⑷計渓鶏⒫撃茎.
 
景頚計鶏⒥㉙ (戟க頚⒡ 傾⒫茎!)  畦経⑽ 系鶏繋系⒠ச⒧ 20  渓稽鶏⒦ 系繋⒦⒄க撃荊⒜ 劇க頚⒢景
戟க頚荊計⑷計⒆撃景継⑽ 型⒥ⅴ 傾罫鶏計鶏⒣渓鶏ⅲ⒜க鶏罫頚⒩.  ⒦戟荊⒡戟景頚 経⒪ⅴ⒧ 劇க⒦荊ⅲ⒧ ⒌景
兄⒦系⑷⒣ 渓頚⒥ கⅲ渓鶏稽頚⒩க⒬.  渓稽鶏⒣渓稽鶏⒣ ⑽⒢⑹க撃荊 兄撃桂⒣⑽ 戟க頚荊 計⑷計経頚க
க頚⒫系⒤渓鶏⒥ 劇計荊鶏⒣戟渓頚⒫ 刑⒜க⒦系⒡⑷ⅲ⒦系⑽ 戟系頚茎 系鶏繋系⒠ச⒆⒧ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽ 型⒥க鶏罫頚⒩க⒬
兄計⒩க⒬.
 
畦頚⒧ 契⒪க稽戟計 க⒢景 系鶏繋系⒠ச 系鶏⒥⒄茎 ⑿⒢桂撃茎,  系鶏繋系⒠ச ச⒜渓鶏継鶏⒥ 型⒞ச⒣撃渓 刑繋頚⒨⒤渓
WMAP  劇ச継⒪撃க⒜ 戟க頚㉒⒧ 系鶏繋系⒠ச経頚稽⑽ 計撃荊⒤⑽ 20  ⑽⒢⑹க荊頚⒫ 兄撃桂⒤渓 戟க頚荊⒧
型⒥系撃渓 圭ⅴ渓鶏⒦系⑹⒣⑽க鶏罫⑽.
 
型稽戟計 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫ 径ⅲ計⒩ 劇ச⒥ⅴ 劇க頚⒢戟景 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 傾計⒩ ⒄罫⒦系⒡景 兄景⒣⑽⒜戟க
計⒤⑽ 計鶏⑹計頚⒩.
 
兄⒤渓 20  系繋⒦⒄ 戟க頚荊⒣撃渓 戟景頚劇景⒜க 劇軽⒡繋頚⒥ 型⒥ⅴ 劇ச頚⒫茎 戟計⒢⑹⒧.  戟景頚劇景⒜க頚
型⒥罫頚⒫ 20  型⒥ⅴ 傾⒩⒣渓⒧.  兄撃渓 戟景頚劇景⒜க頚計鶏⒥ச鶏 型⒥ⅴ 景頚計鶏⒥ச鶏継鶏⒥ 劇系継⒩
計鶏荊⒝⒋⒧系⑷ 傾撃蛍⒜க ⒆⒪系⑹க鶏⒥罫稽⒩.
 
2007  計頚⒜க鶏⒫ ⒦荊頚⒝⒜ 計鶏⒢க茎⒧ 径⒥ⅴ 兄撃渓⒜ க⒢景罫鶏計渓⒪க頚க戟計 経芸⒢⑹⒧
契計⒦系⑹க鶏罫⑽. 傾⒦戟系頚⑽ 兄⑽ 圭ⅴ渓鶏 劇ச⒨継⒦系景茎頚⒧.
 
戟க頚荊⒣撃渓⒣ 渓頚⒢⑷ 型⒥稽 兄ⅲ⒜⒋? 型⒥ⅴ 経⒡⑹⒧ 戟க⒡⑹ 計鶏景頚渓芸⒩க⒬. 軽鶏 軽鶏. 

劇系頚ⅲ⒡க頚⒡ச鶏継鶏⒫ க⒢桂頚⑷ 傾繋⒝க⒣⑽⒜⒋⒬ 劇ச⒥罫鶏ⅲ⒦⒃⒩க⒬.  畦⒧系⒆⑷継頚渓 傾荊㉗⒜⒋
畦経⑽ 系鶏⒧系⒣撃渓戟継 க⒢桂頚⑷継鶏⒫ க⒤渓⒩戟க頚茎経頚க 経頚⒪罫鶏⒜ க頚⒡⑹計撃渓 繋ச鶏⒣⑽
ச鶏頚鶏⒣渓鶏ⅲ⒦⒃⒩க⒬.  恵経⒜⒋⒞ச鶏 ⒋⒢⑹க⒫継頚桂経頚க㉗⒧,  ⒋⒢⑹ க⒫継頚桂⒧ 恵経⒜⒋⒞ச鶏継頚க㉗⒧
経頚ⅴ計頚⒩க⒬ 傾⒫茎計頚.
 
刑க頚継⒣渓鶏⒥,  畦芸茎⒜ க⒧系荊⒣渓鶏⒫ 経鶏⒥⒁⒧ 兄繋㉗ 計鶏⒢経芸⒥க㉒⒧ 畦頚⒧ 畦鶏ஜ経頚க⒦ 系頚⒩⒜க鶏罫系⑷
兄⒫撃茎. க⒢桂頚⑷ 傾繋⒝க鶏⒥ க⒥稽頚 系鶏⒥稽頚 க頚⒡ச鶏க⒬ 渓頚⒥ 傾撃計. 畦鶏ஜ⒣渓鶏⒫ 傾撃計 型⒦系⑷
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兄ⅲ⒜⒋⒧? 継頚ⅲ⒜⒋⒧ 劇渓頚鶏継頚⑽.
 
ச鶏渓罫鶏⒜க鶏景⒜⒋⒧ 計鶏⒢経芸⒥க㉒⒜⒋ 兄撃景継鶏⒫ 計頚稽⒧ 計撃荊⒤⑽ 劇畦荊鶏⒤⑽⒧ 兄ⅲ⒦系渓頚⒫ ச鶏罫鶏継⑽
劇系頚鶏継渓頚க㉗⒧,  劇系頚鶏継⑽ ச鶏罫鶏継渓頚க㉗⒧ 径⒥ⅴ 系茎計頚க㉗⒧,  系茎 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 径⒥罫頚க㉗⒧
畦経⒜⒋⒣ 劇渓頚鶏க鶏⒥罫稽.
 
径ⅲ 計鶏⒢経芸稽鶏ⅶⅲ⒤⑽ ⒄罫⒦系⒡⑹ 計ⅲ⒧ 径荊鶏,  計蛍⒜க⒧ 戟系頚⒫ 戟畦⒩⒜ 戟க頚⒡⑷⒫ 渓頚⒥ 畦経⑽
劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏継鶏⒥ 計蛍鶏戟継 ⑿撃蛍継 戟計⒢⑹⒧.  刑稽頚⒫ 兄撃景継鶏⒫ 戟計ⅴ 径ⅲ 計鶏⒢経芸⒥
兄ⅲ⒤渓頚⒫ 径荊鶏⒦系頚撃渓継鶏⒫ 渓鶏ⅲ⒦系⒧ 契⒪系⑹க鶏罫⑽.  兄⑽ 径ⅲ க⒢桂頚⑷ 劇茎⒥ச鶏⒥ 計鶏撃荊撃計
契⒪系⑹⒣渓鶏 க⒢⑻⒜⒋ 経頚継⒣戟渓頚⒪罫⒣撃渓 契⒪系⑹⒣渓鶏⒜ க頚⒡⑹க鶏罫⑽.  ⒋ⅴ⒜க鶏⒡景 計鶏⒢経芸稽鶏⒥
畦鶏撃罫㉑⒩⒦⒄ 計鶏撃ச 渓頚⒥ ⒐⒪罫鶏ⅰ⒬荊 刑க頚継⒣撃渓 計撃荊⒣⑽ 劇茎⒥ச頚க 経頚⒪罫鶏継鶏ⅲ⒦系渓頚⒫
傾撃渓 畦鶏撃罫㉑⒩⒦⒄ 劇茎⒥⒐ (Gravitational Lense) 型⒥க鶏戟罫頚⒧. 傾撃渓⒦ 系⒪罫鶏 ச鶏罫鶏⑽ 計鶏荊⒜க経頚க⒦
系頚⒩⒦戟系頚経頚? 

刑க頚継⒧ 型⒥系⑽ 劇計ⅴ⒧ 劇計⒡景 劇計荊鶏 傾⒫茎. 傾⑽ 径ⅲ 兄景⒧. 兄景経頚稽⑽ 畦鶏撃罫㉑⒩⒦⒄ 計鶏撃ச
経鶏⒋渓鶏継頚稽 兄景⒝க荊鶏⒫ 計撃荊⒤⑽ 劇க頚⒬㉒⒧.  計撃荊⒤渓 兄景⒣渓鶏⒂戟景 系継桂⒧ 劇ச⒨ⅰ⒧
径荊鶏ⅰ⒧ 計撃荊⒤戟渓 劇ச⒫ⅸ⒧.
 
刑க頚継⒣渓鶏⒫ 茎⒡戟ச頚系 茎⒡ச⒧ 計鶏⒢経芸⒥க㉒⒧,  圭⑹経⒢景茎⒝க㉒⒧,  கⅲ⒤⑽撃荊க㉒⒧ 計鶏繋計鶏⒜
க鶏景⒦系渓頚⒫ 畦鶏⒞ச継⒧ 刑க頚継⒧ 劇渓荊鶏計頚稽 க⒢桂頚⑷継頚க 兄⒫茎頚経⒫ 劇系頚ⅲ⒡க頚⒡ச鶏
க⒢桂頚⑷ 戟系頚⒫ 兄ⅲ⒦系⑽ 型⒥系⑽⒧ க⒢⒌⑹.
 
兄撃渓 刑⒫系⒩⒡ 形⒥⒰⑸⒥ 渓頚⒥ 渓⒥ 刑繋頚⒨⒞ச鶏 ⒆⑷計鶏⒫ 傾罫鶏計鶏⒣渓頚⒩.  1801  計頚⒜க鶏⒫
戟ச頚⒫⒡稽⒩ 型⒥⒁⒧ 傾罫鶏敬⒩ ⑴頚鶏継稽鶏⒥ 畦鶏撃罫㉑⒩⒦⒄ 計鶏撃ச継頚⒫ 傾渓⒥ 系鶏⒥⒄罫⒧ 兄ⅲ⒤⑽
計ⅲ⒧ 畦⒡ச⒣渓鶏繋 径荊鶏 ⑴頚鶏継⒥ 傾ⅲ戟க 計撃荊⒤⑽ 渓頚⒥ 劇ச⒫ⅸ⒧ 型⒥ⅴ 傾罫鶏計鶏⒣渓頚⒩.  兄撃渓
型⒦系⑷ 畦鶏ⅳ系鶏⒦系⑽?
 
⑴頚鶏継⒁⒜⒋⒦ 系鶏⒥稽頚⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 計ⅲ⒧ 畦⒡ச⒣渓鶏繋 径荊鶏撃継 型⒦系⑷⒦ 系頚⒩⒦系⑽? க鶏繋க桂⒧ 傾⒥ⅴ
⑴頚鶏継⒥ ⒆㉔撃経継頚க 経撃罫ⅰ⒧ 戟系頚⑽ 計頚稽⒧ 兄繋⒢⑹ 兄繋㉗க撃荊⒞ ச⒤渓鶏⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ ⑴頚鶏継⒥
傾ⅲ戟க 劇渓頚鶏ⅰ⒧ 計鶏⒢経芸⒥க撃荊⒜ க計稽鶏⒣渓頚⒫ 兄⒤渓 圭⒢撃経 畦鶏ⅳ系鶏⒜க ⒆⑷ⅰ⒧.  ⑴頚鶏継⒥
計頚稽⒣渓鶏⒫ 戟計ⅴ 兄景⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ 傾⒤渓 計鶏⒢経芸⒥ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 兄景⒣撃渓ⅰ⒧,  ⑴頚鶏継⒥
傾渓⒥ ⒋ⅴ⒜戟க 畦鶏⒪⒋⒧ 戟系頚⑽ 傾⑽ 兄ⅲ⒦系渓頚க⒣ 戟渓頚⒥ⅴ経鶏景⒣撃渓ⅰ⒧ 径⒦系鶏⒡⑹⒦ 系頚⒩⒣渓頚⒫
兄⒤渓 畦鶏撃罫㉑⒩⒦⒄ 劇茎⒥⒐ 系⒪罫鶏 傾罫鶏継 ⒆⑷ⅰ⒧.
 
1919 ⒫ 傾撃渓 畦鶏ⅳ系鶏⒣渓稽⒩. 傾戟渓頚⑹ 計鶏景計鶏⒫撃茎. 径ⅲ 計鶏⒢経芸⒥, ⒆⒥ 畦鶏⒪⒋⒧ 径ⅲ 劇系頚ⅲ荊頚⒫
刑க頚継⒜ ⒋計鶏継⒣渓頚⒫ 圭ⅲ劇系ⅲ⒜க⒧ 劇ச⒨継⒦系⒡⑹ 劇系頚鶏継渓頚க㉗⒧ 畦⒧ க⒢க㉒⒜⒋⒣ 劇渓頚鶏ⅰ⒧
型⒥ⅴ⒧ 畦鶏ⅳ系鶏⒣⑽⒬荊稽⒩. 1979 ⒫ 兄⑽ 畦鶏ⅳ系鶏⒜க⒦系⒡景⑽.
 
兄戟渓頚 兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬.劇渓頚撃茎計鶏⒫ 圭⒬荊 圭⑹経⒢景茎⒣渓鶏ⅶⅲ⒤⑽ 計ⅲ⒧
径荊鶏継頚稽⑽ 兄撃景継鶏⒫ 圭⒬荊 圭⑹経⒢景茎⒣渓鶏稽頚⒫ ⒅経鶏継鶏⒫ ⒌⒧系頚க⒜ ⒋計鶏⒜க⒦系⑹க鶏罫⑽.
兄渓稽頚⒫ ⒅経鶏継鶏ⅶⅲ⒤⑽ 系頚⒩⒦系渓⒪⒋ 劇渓頚撃茎計鶏ⅸ⒬荊 圭⑹経⒢景茎⒧ 計⒡景 計⑷計鶏⒫
劇系頚鶏継渓頚க⒣ 劇渓⒥系⑹⒧. 
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畦⒥罫鶏: க撃茎⒜க渓鶏⒩ 傾罫鶏計鶏継⒫ 経頚渓 兄渓⒭ 

兄稽鶏 系鶏繋系⒠ச 型⒫撃茎撃継⒦ 系⒪罫鶏 戟経ⅸ⒧ 劇渓頚景ⅲ戟計頚⒧.
 
劇系ⅲ 劇計⑷⒦⒄⒜ 劇க頚⒬撃க撃継⒦ 系⒪罫鶏 劇ச頚⒫ⅸ⒧ 傾罫鶏計鶏継茎頚荊⒩க⒬ 劇系ⅲ 劇計⑷⒦⒄ 型⒥系⑽
径ⅲ ⒄⒬荊鶏継鶏⒫ 契⒪系⒡景 劇計⑷⒦⒄ 型⒥ⅴ கⅲ渓 兄継茎頚⑽ 型⒥ⅴ⒧ 劇ச頚⒫க鶏罫頚⒩க⒬.  径ⅲ ⒋⒢⑹
劇計⑷⒣渓頚⒫ 傾渓⒥ 撃経継⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ ச鶏渓罫鶏 畦頚茎頚渓鶏撃ச継鶏ⅸ⒧ 系繋㉗計⑽ 戟系頚⒫ 傾⒢景⒧
系繋計計鶏⒫撃茎.  

傾⒢景⒧ 計鶏頚鶏計撃景ⅰ⒧ 戟系頚⑽ 兄景⒧ 計鶏頚鶏計撃景ⅰ⒧ 戟計க⒣⑽⒜⒋ 劇系頚ⅲ⒡க⒬
計鶏頚鶏計撃景継計鶏⒫撃茎.  

劇系ⅲ 劇計⑷⒦⒄⒜⒋ ⒆⒥稽⒩,  兄景⒆⒧ 劇系頚ⅲ㉒⒧ ⒄⒬荊鶏継鶏ⅸ⒧ ⒄⒬荊鶏継頚⒨ 刑稽頚⒫ 傾⒦戟系頚⑽⒧
兄戟渓 畦鶏撃罫ⅰ景⒥ 兄ⅲ⒤渓鶏ⅲ⒜⒋⒧.  圭渓頚繋桂経頚க 劇経頚⒣渓 劇ச⒥撃稽撃継ⅰ⒧ 傾⒢桂頚
ச頚撃茎継鶏⒫ 劇ஜ経鶏稽鶏 系頚茎⒣渓鶏⒪⒋⒬ ⒐ⅲ⒜க鶏 撃計⒣渓頚⒫ 型⒦系⑷ 兄ⅲ⒜⒋戟経頚 傾⑽ 戟系頚茎.  劇系ⅲ
劇計⑷⒦⒄⒜⒋ ⒆⒥稽⒩ 兄景⒆⒧,  劇系頚ⅲ㉒⒧ 兄撃桂⒤⑽ க⒪系撃稽 劇ச⒨継 計鶏継茎頚 計⒢桂⒧
兄ⅲ⒤渓稽.  劇系ⅲ 劇計⑷⒦系鶏⒥ 戟系頚⑽ 兄景⒧ 戟計க経頚க㉗⒧,  劇系頚ⅲ⒬ 劇経⑽計頚க㉗⒧
計鶏頚鶏計撃景க鶏罫⑽.  

劇系頚ⅲ撃荊⒜ 劇க頚⒬㉒க鶏⒥罫 兄景⒧ 径荊鶏継鶏⒥ 戟計க⒣撃渓ⅰ⒧ 経芸罫鶏 計鶏頚鶏計撃景க鶏罫⑽ 型⒥க鶏罫頚⒩க⒬.
傾劇渓⒦系⑷ 径荊鶏継鶏⒥ 戟計க⒣撃渓 経鶏⒠ச ⒆⑷ⅰ⒧?  型⒥க鶏罫芸⒩க荊頚?  圭⒝க⒬ 渓⒣⑽計⒧ 型⒫茎頚⒧
劇系頚ⅲ⒡க㉒⒜⒋ 渓頚⒥. 兄景⒧ 型⒥系⑽ 劇系頚ⅲ⒬ 傾⒫茎.
 
兄景⒧ 型⒦系⑷ 計鶏頚鶏計撃景ⅰ⒧? 圭渓頚繋桂経頚க, 圭⒝க⒬ ㉖⒡⑷ⅶⅲ⒤⑽ 系頚⒫ க撃景⒜⒋ 20 傾⑷ ⑾繋⒧
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型⒥ⅴ 撃計⒣⑽⒜ 劇க頚⒬㉒⒝க⒬.  経ⅴ 畦頚⒬ 劇ச⒫க鶏罫芸⒩க⒬ 25  傾⑷ 劇ச⒫茎 戟計⒢⑷継鶏ⅲ⒜க鶏罫⑽.
傾渓⒪⒋ 経ⅴ畦頚戟荊頚 30  傾⑷ 劇ச⒫茎 戟計⒢⑷継鶏ⅲ⒜க鶏罫⑽ 型⒥ⅴ 撃計⒣⑽⒜ 劇க頚⒬㉒⒝க⒬.
傾⒦戟系頚⑽ 型⒥稽 畦鶏撃稽⒦⒃⒩க⒬?  圭⒝க⒬ ㉖⒡⑷⒥ 畦芸荊 傾க茎戟経頚,  系頚⒫ க撃景継鶏⒥ 畦芸荊
傾க茎戟経頚 経頚罫戟計 兄⒫撃茎!  圭⒝க㉒⒜க鶏撃景戟継 ⑾繋⒧ 経⒡⑹⒧ 傾渓鶏க頚鶏⒜க鶏罫⑽.  傾渓頚計⑽
計鶏茎க鶏⒞ 劇ச⒫க鶏罫⑽.  劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒥ 畦鶏撃罫 経頚罫計鶏⒫撃茎,  畦芸荊 傾க茎 圭継繋⒝க⒬ 経頚罫 計鶏⒫撃茎!
刑稽頚⒫ 劇系頚ⅲ⒬ 経⒡⑹⒧ 畦க⒩⒤⑽ 劇க頚⒢戟景 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  傾撃渓⒜ 劇க頚⒬㉒⒧ 兄景⒆⒧
計鶏頚鶏計撃景⒤⑽ 劇க頚⒢戟景 戟系頚க鶏罫⑽.  径ⅲ ச⒆⒜க頚荊⒣渓鶏⒫ 劇経頚⒣渓 傾⒢景⒣撃渓ⅰ⒧ 撃計⒣渓頚⒫,
ச⒆⒜க頚荊⒧ 計鶏頚鶏計撃景⒤⑽ 劇க頚⒢戟景 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽,  劇系頚ⅲ⒡க荊鶏撃景戟継 ⑾繋⒧ 計鶏頚鶏計撃景க鶏罫⑽
刑稽頚⒫ 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 計鶏頚鶏計撃景継計鶏⒫撃茎.
 
兄⒦系⑷戟継 戟系頚稽頚⒫ 型⒥稽 刑⒋⒧?  径ⅲ ⒋罫鶏⒦系鶏⒡景 ⑾繋⒣渓鶏⒪⒋⒦ (畦経⒜⒋⒣ 劇渓頚鶏ⅰ⒧ 系鶏繋系⒠ச
型⒫撃茎 傾⒫茎⑽ 系鶏繋系⒠ச 計頚稽⒧ 傾⒫茎⑽ 傾⑷計頚稽⒧ 傾⒫茎⑽ 劇渓頚⑹計頚稽⒧)  系鶏⒥稽⒩
劇ச⒫ⅸ⒧ 畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊鶏⒥/圭⑹経⒢景茎⒝க荊鶏⒥ 径荊鶏 畦⒧ க⒢⑻⒜⒋⒦ 系景戟計 ⒆⑷継頚渓
⑾繋⒣⑽⒜⒋⒞ 劇ச⒥ⅴ 計鶏⑹⒧. 傾渓頚計⑽ 型⒦戟系頚⑽ 兄景⒧ 径荊鶏継鶏⒥ 戟計க⒣撃渓⒜ க景⒤渓 兄景⒣⑽⒜⒋
兄⒤渓 圭⑹経⒢景茎⒝க⒬ 劇ச⒥罫稽戟計頚 傾渓⒪⒋⒦ 系鶏⒥稽⒩ 傾渓鶏ⅶⅲ⒤⑽ க鶏荊⒧⒄⒧ 径荊鶏 畦⒧撃経
計⒤⑽ 傾撃景継戟計 ⒆⑷継頚⑽.  傾⒦系⑷ 径ⅲ 劇渓頚⑹計頚稽⒣撃渓⒣ 渓頚⒥ 兄⒦戟系頚⑽ 戟渓⑷⒜
劇க頚⒢⑷ⅲ⒜க鶏⒥罫稽⒩ 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬. 

畦⒢系⒩க戟荊 兄⑽க頚ⅴ⒧ 傾⒢景⒣渓鶏⒥ 傾⒪⒄渓⒝க荊鶏⒫ 劇系ⅲ 劇計⑷⒦⒄⒜ க撃渓撃継(?!)⒦ 系⒪罫鶏
計鶏頚鶏計頚க⒦ 系頚⒩⒣⑽ 計鶏⒡戟景頚⒧. 兄稽鶏 傾渓鶏ⅸ⒬荊 恵⒡撃景 圭撃景ச⒫க⒬ 型⒥劇稽⒥稽? 兄⑽計撃繋
畦⒧ 兄継⒪系鶏継⒫ 傾罫鶏⒤渓撃計 傾撃稽⒣撃渓ⅰ⒧ (戟計渓⒝க荊鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 兄⒥ⅴ 兄継⒪系鶏継⒫ 系⑷⒜⒋⒧
経頚桂計⒩ 計撃繋) 径⒥ⅴ 渓鶏繋⒡⑷ 兄⒤渓⒦ 劇系ⅲ 劇計⑷⒦⒄⒜ க撃渓撃継 経⒡⑹戟経 系鶏⑷⒣⑽⒣ 劇渓頚⒝க鶏⒜
劇க頚⒢⑷繋頚経⒫,  傾撃渓ⅰ⒧ 渓頚⒢⑷ 傾⑹⒣⑽ 型⒥稽 型⒥⒁⒧ 刑繋頚⒨⒞ச鶏⒜⒋ 兄継⒪系鶏継茎頚荊⒩க⒬
計⒤⑽ 計鶏⒡景稽⒩.
 
傾渓鶏⒫ க鶏⒡景⒣ 渓⒡景 径ⅲ ⒆⑷㉗⒜⒋⒧ 計⒤⑽ 計鶏⒡景稽⒩.  傾⑽,  兄⑽計撃繋 க⒢景罫鶏⒤渓
傾撃稽⒣渓鶏ⅸ⒧ 劇系頚ⅲ⒤渓㉗⒧ 劇ச⒨க鶏罫⑽. 畦鶏ⅳ系鶏⒜க㉗⒧ 計ச渓鶏継頚க 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.
 
傾⑽ 型⒥稽 型⒥ⅴ 刑⒩計経頚க 兄ⅲ⒜க鶏罫渓頚?
 
畦頚⒁⒧ 圭⒝க㉒景⒥ 戟ச⒩⒤⑽ 劇渓頚鶏⒤⑽ 劇க頚⒬計渓鶏⒫ 刑⒩計経頚க 兄ⅲ⒜க鶏戟罫⒥.  畦頚⒥ 劇ச⒨計⑽
劇経頚蛍鶏劇系継⒩⒦戟系! 
 
傾戟景⒝க⒦系頚! 兄撃桂継⒣渓鶏⒫ 型⒣渓撃稽 計鶏詣継⒝க⒬ 劇系頚渓鶏⒤⑽ க鶏景⒜க鶏⒥罫稽?
 
ச頚鶏 兄稽鶏 畦経⑽ ⒄渓鶏継 (傾⒤渓⒜ க頚茎 ) 渓⒣⑽計⒣⑽⒜⒋⒬ ⑿撃蛍戟計頚⒧. 

兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬.  系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 計⑷計⒧ 兄⒤渓 ⒇⒥罫鶏⒫ 契戟渓頚 径⒥罫頚க⒣ 渓頚⒥
兄ⅲ⒜க ⒆⑷ⅰ⒧ 型⒥ⅴ கⅲ⑽க鶏⒥罫稽⒩.  劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒥ 経⒪ⅴ⒧ ச⒜渓鶏継鶏⒥ 劇畦ⅲ⒜க⒧ 兄計⒪撃罫⒦
系頚⒩⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ 傾⑽ 渓⒡撃景継頚க 兄ⅲ⒜⒋⒧ 計頚⒨⒦戟系 傾渓鶏க⒧ 型⒥க鶏⒥罫稽⒩.  契劇稽稽鶏⒫ 径ⅲ
劇系頚ⅲ荊鶏ⅶⅲ⒤⑽ 劇計荊鶏⒦系⑹⒧ 径荊鶏⒜க⒪撃罫 型⒤渓 径ⅲ 啓⒩⒦⒄ச⒜渓鶏ⅰ⒧ 系頚渓鶏⒜க頚渓 計撃繋
戟畦繋頚க戟計 劇ச⒫計渓頚⒫ 兄⒮計頚ⅴ ⅱக鶏⒜க 戟計⒢⑷継鶏ⅲ⒜க鶏罫⑽. 
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兄⒤渓⒦ 系景⒣⑽景⒥ 刑繋⒧系鶏⒦戟系頚⒧! 

傾⑻⒜க⒬ 傾撃茎傾撃茎傾撃茎傾撃茎継頚⒨ 兄ⅲ⒜க鶏罫渓頚 傾⒫茎⑽ ⑽க荊頚⑽க荊頚⑽க荊頚⑽க荊頚⒨ 兄ⅲ⒜க鶏罫渓頚 型⒥系渓鶏⒫ 劇系ⅲ⒧ ச⒩⒞撃ச
契⒪系⒡⑹,  兄繋⒢⑹⒧ ச頚鶏 渓頚⒥ 型⒥ⅴ 戟計ⅴ 計蛍鶏継鶏⒥罫鶏 径⒦⒄⒜劇க頚⒬㉒⒧ 畦鶏撃茎⒜⒋⒣
渓⒬荊⒦系⒡⑷ⅲ⒜க鶏⒥罫稽⒩ 兄継⒪系鶏継茎頚荊⒩க⒬.  兄渓鶏⒫ 劇系頚ⅲ荊鶏⒥ 傾撃茎計⑷計⒣ 渓⒣⑽計⒣撃渓
(Wave  Structure  of  Matter  ⒐ⅲ⒜க経頚க WSM)  刑渓頚繋経頚க⒜ 劇க頚⒢⑹ 系鶏繋系⒠ச計鶏継ⅸ⒜⒋ 傾⑽
型⒮計頚ⅴ 劇系頚ⅲ⒤⑽க鶏罫⑽ 型⒥ⅴ 兄⒦戟系頚⑽ 系頚⒩⒜க 兄ⅲ⒜க鶏戟罫頚⒧.
 
兄⒤渓⒦ 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫ 劇系頚ⅲ⒬ (傾渓頚計⑽ Matter)  兄ⅲ 計撃க⒦系⑹経頚⒧.  系鶏⒢景⒧ 系鶏⒢景⒧ 系鶏⒢景⒧ 系鶏⒢景⒧ (our  Matter
(the Many Finite Things)) & 傾⒢景⒧ 傾⒢景⒧ 傾⒢景⒧ 傾⒢景⒧ (our Universe (the One Finite Thing)). 傾渓頚計⑽ 畦⒧経鶏景⒧
圭⒬荊 劇系頚ⅲ⒬ 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 経⒪罫 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 傾撃稽⒣⑽⒧.  傾撃渓⒜ 劇க頚⒬㉒⒧
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兄景⒧ 兄景⒧ 兄景⒧ 兄景⒧ (Space  (the  One  Infinite  Thing)) 型⒥罫 径⒥ⅴ⒧ 戟計⒢⑹経頚⒧.  兄渓鶏⒫ 傾⒢景⒆⒧
系鶏⒢景⒆⒧ 径⒥ⅴ⒜ 劇க頚⒥ⅴ 劇渓頚景⒩⒄撃景継渓頚⒧.  刑繋⒧系⒆⒧ ⒆⑷㉗⒧ 圭撃景継渓頚⒧.  兄景戟経頚
型⒫撃茎継鶏⒫茎頚渓渓頚⒧. 刑渓鶏 傾⒤渓⒧ 兄⒫茎頚渓渓頚⒧.
 
戟渓撃計継鶏⒫茎頚経⒫ 劇系ⅲ劇計⑷⒦⒄⒜ 劇க頚⒬撃க 型⒥⒁⒧ க⒡⑹⒜ க撃渓撃継 傾罫鶏計鶏継茎頚荊⒩க⒬
傾荊⒤⑽ 計鶏⒡景渓頚க WSM 傾罫鶏計鶏継茎頚荊⒩க⒬ 計ⅲ⒣渓⒦系⑹க鶏⒥罫稽⒩. 傾計⒩க荊鶏⒥ 計頚⒩⒣撃渓க荊鶏⒫
系鶏繋系⒠ச⒧系鶏繋系⒠ச⒧系鶏繋系⒠ச⒧系鶏繋系⒠ச⒧ 型⒥系⑽ க芸⒭⒜க⒢景計頚ⅴ 計撃繋継ⅴ⒜க⒦系⑹க鶏罫⑽.
 
系鶏繋系⒠ச⒧系鶏繋系⒠ச⒧系鶏繋系⒠ச⒧系鶏繋系⒠ச⒧:  畦頚⒧ க⒢⑹ 圭桂ⅲ⒧ ⒆⑷㉗ⅴ 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 経⒪ⅴ⒧ 兄景経頚稽⑽ ⒆⑷計鶏茎頚畦頚⒧ க⒢⑹ 圭桂ⅲ⒧ ⒆⑷㉗ⅴ 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 経⒪ⅴ⒧ 兄景経頚稽⑽ ⒆⑷計鶏茎頚畦頚⒧ க⒢⑹ 圭桂ⅲ⒧ ⒆⑷㉗ⅴ 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 経⒪ⅴ⒧ 兄景経頚稽⑽ ⒆⑷計鶏茎頚畦頚⒧ க⒢⑹ 圭桂ⅲ⒧ ⒆⑷㉗ⅴ 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 経⒪ⅴ⒧ 兄景経頚稽⑽ ⒆⑷計鶏茎頚
兄景⒣⑽景⒥ 劇渓頚景⒩⒄ 劇க頚⒬க鶏罫⑽兄景⒣⑽景⒥ 劇渓頚景⒩⒄ 劇க頚⒬க鶏罫⑽兄景⒣⑽景⒥ 劇渓頚景⒩⒄ 劇க頚⒬க鶏罫⑽兄景⒣⑽景⒥ 劇渓頚景⒩⒄ 劇க頚⒬க鶏罫⑽.  経⒪罫 劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 劇計荊鶏継頚⒋⒧ 傾撃茎க戟荊経⒪罫 劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 劇計荊鶏継頚⒋⒧ 傾撃茎க戟荊経⒪罫 劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 劇計荊鶏継頚⒋⒧ 傾撃茎க戟荊経⒪罫 劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒫ 兄ⅲ⒤⑽ 劇計荊鶏継頚⒋⒧ 傾撃茎க戟荊
畦⒧経鶏景⒧ 兄ⅲ⒤⑽ 戟渓頚⒥ⅴ⒧ 傾撃茎க㉒⒜⒋⒧ க頚繋桂経頚க 傾撃経க鶏罫⑽ 畦⒧経鶏景⒧ 兄ⅲ⒤⑽ 戟渓頚⒥ⅴ⒧ 傾撃茎க㉒⒜⒋⒧ க頚繋桂経頚க 傾撃経க鶏罫⑽ 畦⒧経鶏景⒧ 兄ⅲ⒤⑽ 戟渓頚⒥ⅴ⒧ 傾撃茎க㉒⒜⒋⒧ க頚繋桂経頚க 傾撃経க鶏罫⑽ 畦⒧経鶏景⒧ 兄ⅲ⒤⑽ 戟渓頚⒥ⅴ⒧ 傾撃茎க㉒⒜⒋⒧ க頚繋桂経頚க 傾撃経க鶏罫⑽ (傾⒢景⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊⑽傾⒢景⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊⑽傾⒢景⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊⑽傾⒢景⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊⑽
系鶏⒢景⒣渓鶏⒫系鶏⒢景⒣渓鶏⒫系鶏⒢景⒣渓鶏⒫系鶏⒢景⒣渓鶏⒫, 系鶏⒢景⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊⑽ 傾⒢景⒣渓鶏⒫系鶏⒢景⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊⑽ 傾⒢景⒣渓鶏⒫系鶏⒢景⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊⑽ 傾⒢景⒣渓鶏⒫系鶏⒢景⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊⑽ 傾⒢景⒣渓鶏⒫). 型稽戟計 畦経⑽ 劇系頚ⅲ荊鶏⒥ 畦鶏撃罫 経⒪ⅴ⒧ 経⒪罫型稽戟計 畦経⑽ 劇系頚ⅲ荊鶏⒥ 畦鶏撃罫 経⒪ⅴ⒧ 経⒪罫型稽戟計 畦経⑽ 劇系頚ⅲ荊鶏⒥ 畦鶏撃罫 経⒪ⅴ⒧ 経⒪罫型稽戟計 畦経⑽ 劇系頚ⅲ荊鶏⒥ 畦鶏撃罫 経⒪ⅴ⒧ 経⒪罫
系⒢⒄க⒬ 傾撃稽⒣⑽⒧ 経⒪罫 劇系頚ⅲ⒡க荊鶏稽頚戟茎戟継 渓芸⒩経頚稽鶏⒜க⒦系⑹க鶏罫⑽系⒢⒄க⒬ 傾撃稽⒣⑽⒧ 経⒪罫 劇系頚ⅲ⒡க荊鶏稽頚戟茎戟継 渓芸⒩経頚稽鶏⒜க⒦系⑹க鶏罫⑽系⒢⒄க⒬ 傾撃稽⒣⑽⒧ 経⒪罫 劇系頚ⅲ⒡க荊鶏稽頚戟茎戟継 渓芸⒩経頚稽鶏⒜க⒦系⑹க鶏罫⑽系⒢⒄க⒬ 傾撃稽⒣⑽⒧ 経⒪罫 劇系頚ⅲ⒡க荊鶏稽頚戟茎戟継 渓芸⒩経頚稽鶏⒜க⒦系⑹க鶏罫⑽!.
 

Universe: The Finite Spherical region of Matter and Space that we can see and interact with
(within an Infinite Space). Only this other matter's Out-Waves contribute to the formation of our
Matter's in-Waves. i.e. Huygens' Principle - and this is the cause of Mach's Principle, that the
mass of our matter is determined by all the other matter in our finite spherical universe (because
it is created by it!). 

劇系ⅲ劇計⑷⒦⒄⒜ 劇க頚⒬撃க戟継頚 経頚罫頚க 劇系頚ⅲ㉒⒧ 傾撃渓⒜ 劇க頚⒬㉒⒧ 兄景⒆⒧
⒆⑷㉗撃景継渓頚க㉗⒧, 型⒫撃茎ⅰ⒬荊渓頚க㉗⒧, 刑渓鶏 傾⒤渓⒧ 圭撃景継渓頚க㉗⒧ 傾⒩⒣渓⒧ 劇க頚⒬க鶏罫⑽.
 
型⒥稽 兄⑽ 径戟繋 ⒋蛍⒦系経頚க 兄ⅲ⒜க鶏罫戟渓 型⒥க鶏罫芸⒩க荊頚?
 
傾⑽ 型⒥稽 圭⒬ 傾撃茎, 劇計荊鶏 傾撃茎 型⒥ⅴ 劇渓頚鶏⒤⑽ 劇க頚⒬荊 戟計⒢⑹経頚?
 
兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓⒦ 系頚ⅲ⒝க⒬. 

 +  =  
傾渓頚計⑽ 畦⒧経鶏景⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊 圭⒬ 傾撃茎க㉒⒧ (In  Waves)  劇計荊鶏⒦劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒥
劇計荊鶏傾撃茎க㉒⒧ (Out Waves) 畦経⑽ 劇系頚ⅲ荊鶏⒥ 畦鶏撃罫 経⒪ⅴ⒧ 兄景⒣撃渓 畦鶏⒩桂継鶏⒜க鶏罫⑽.
 
渓⒪க頚茎 傾罫鶏計鶏継⒫ 劇系頚ⅲ⒬劇系頚ⅲ⒬劇系頚ⅲ⒬劇系頚ⅲ⒬,  ச⒜渓鶏ச⒜渓鶏ச⒜渓鶏ச⒜渓鶏,  兄景⒧兄景⒧兄景⒧兄景⒧,  க頚茎⒧க頚茎⒧க頚茎⒧க頚茎⒧ 型⒥⒁⒧ 畦頚⒥撃கⅰ⒧ 渓稽鶏⒣渓稽鶏継頚க⒦
戟系頚⒡⑹⒜ ⒋蛍⒦系鶏⒜ 劇க頚⒬க鶏罫⑽.  兄渓⒪க鶏撃景戟継 圭⒬荊 劇渓頚景⒩⒄ ⒆⑷⒞撃ச 傾計鶏⒭⒜க⒣
劇渓頚鶏継頚経⒫ 渓鶏桂ⅴக鶏罫⑽. 

WSM  系⑷ 兄⒤渓 畦頚⒥க鶏⒪⒋⒧ 圭⒬荊 劇渓頚景⒩撃系 傾罫鶏継 ⒆撃稽戟計頚⒧.  兄景⒧兄景⒧兄景⒧兄景⒧ 型⒥系⑽ 型⒥ⅴ⒧
圭⒬荊⑽.  傾渓⒥ 傾撃茎⒦系⒢⒄⒧ 型⒦戟系頚⑽⒧ 圭⒬荊⑽.  兄⒤渓 ⒆⑷計鶏茎頚 兄景⒧,  ⒆⑷㉗⒬荊 径ⅲ
兄景⒣渓鶏⒥ 傾撃茎ⅰ景⒥ 劇渓頚景⒩⒄ 劇க頚⒬計渓頚⒫ 劇系頚ⅲ⒬劇系頚ⅲ⒬劇系頚ⅲ⒬劇系頚ⅲ⒬ 型⒥⒁⒧ 計鶏撃荊㉗ 契⒪系⑹க鶏罫⑽. க頚茎⒧க頚茎⒧க頚茎⒧க頚茎⒧
型⒥系⑽ ⒆⑷計鶏茎頚 兄景⒣渓鶏⒥ 傾撃茎 畦க⒩㉗ (Wave  motion)  刑⒋⒧.  ச⒜渓鶏 型⒥系⑽ ⒆⑷計鶏茎頚
兄景⒣渓鶏⒥ 傾撃茎க㉒⒜⒋⒧ ⒆⑷㉗ⅴ 兄景⒣渓鶏⒥ 傾撃茎க㉒⒜⒋⒧ 兄撃景戟継 契⒪系⑹⒧
撃கக茎⒦系頚⒫ 契⒪系⑹計⑽ 刑⒋⒧.  兄渓稽頚⒫ 傾⒤渓 ⒆⑷㉗ⅴ 兄景⒝க荊鶏⒥ 傾撃茎 撃経継⒧ (Wave
Centre)  経頚ⅴ系⑹க鶏罫⑽.  兄撃渓戟継 傾⒤渓⒤渓⒦ 劇系頚ⅲ荊鶏⒥ ⒆⑹⒜க⒧ 型⒥ⅴ 圭桂⒩க鶏戟罫頚⒧.  
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兄稽鶏 兄撃渓⒜ க計稽経頚க⒦ 系⑷ⅰ⒝க⒬.
 
劇ச⒧劇系継⒩⒞ச鶏, 形⒥⒰⑸稽鶏⒥ 系鶏繋系⒠ச 経頚罫鶏ⅶ, 軽⒦⒄⒬ 劇渓頚撃茎戟畦頚⒜க鶏 க頚⒢系⑽ 傾撃稽⒣⑽⒧
劇系頚⒨継頚? 劇系ⅲ劇計⑷⒦⒄⒜ 劇க頚⒬撃க 型⒮計頚ⅴ 渓計罫頚க 兄ⅲ⒜க 兄継ⅸ⒧?
 
形⒥⒰⑸稽鶏⒥ 系鶏繋系⒠ச 経頚罫鶏ⅶ ச頚鶏 渓頚⒥.  刑稽頚⒫ 傾⑽ 畦⒧ 傾⒢景⒣渓鶏⒪⒋⒬戟荊戟継 兄ⅲ⒜⒋⒧
型渓鶏⒩ 啓⒩⒦⒄ 計鶏撃ச継頚⒫ (Anti  gravity)  契⒪系⑹計渓⒫茎.  傾⑽ 型⒫撃茎ⅰ⒬荊 畦経⑽ 劇系頚ⅲ⒡க⒬
(傾渓頚計⑽ 型⒫撃茎ⅰ⒬荊 兄景⒧ 渓稽⑽ 傾撃茎க荊頚ⅸ⒧)  型⒫撃茎継鶏⒫茎頚 兄景⒣⑽景稽頚稽
傾撃茎க㉒景⒥ 劇渓頚景⒩⒄ 劇க頚⒬計渓頚⒫ 契⒪系⑹க鶏罫⑽.
 
畦⒡ச⒣渓鶏繋⒝க荊鶏⒥ 劇ச⒧劇系継⒩⒞ச鶏 景頚⒦荊⒩ 計鶏撃荊計頚⒫ 契⒪系景計鶏⒫撃茎.  戟軽⒨க⒥⒰
渓⒣⑽計⒣渓頚⒫ (Huygens  Principle)  契⒪系⑹க鶏罫⑽.  劇系頚ⅲ⒡க⒬ 圭ⅲ計頚⒜⒋⒧ 型⒢桂⒪罫
傾撃茎க撃荊⒦ 劇系頚ⅲ⒣渓⑽.  経⒪罫 劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒥ 劇計荊鶏 傾撃茎க戟荊 畦経⑽ 圭⒬ 傾撃茎க撃荊
契⒪系⑹⒣渓⒜ க頚繋桂経頚க 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  畦頚⒧ 兄⒤渓⒦ 系鶏繋系⒠ச⒣渓鶏⒥ 径ⅲ 傾⒝க⒧ 型⒥系渓鶏⒫
型⒬荊荊㉗⒧ 形継経鶏⒫撃茎. 型⑽㉗戟経 渓稽鶏⒣渓稽鶏⒦ 劇系頚ⅲ⒡க⒬ 傾⒫茎.
 
⒆⑷㉗⒬荊 劇系頚ⅲ㉒⒜⒋⒧ (Finite)  ⒆⑷計鶏ⅶ⒜⒋⒧ (Infinite)  圭⒬荊 劇渓頚景⒩撃系 劇系ⅲ劇計⑷⒦⒄⒜
劇க頚⒬撃க 計鶏荊⒜க ⒆⑷計渓鶏⒫撃茎.  WSM 形 ⒆渓⒥ ⒆渓ⅶ⒫ 劇計荊鶏継鶏⒡景計⒩ 経鶏戟茎頚 劇計頚⒫ஃ⒦
型⒥⒁⒧ 傾罫鶏計鶏継茎頚荊⒩ (Milo Wolff).

1. 兄景⒧ 型⒥系⑽ 径ⅲ ⒆⑷計鶏ⅶ. (型⑽ 兄ⅲ⒜க鶏罫戟渓頚 傾⑽ ⒆⑷計鶏⒫茎頚渓渓頚க⒣ 渓頚⒥ 兄ⅲ⒜க
戟計⒢⑹⒧!) (one thing existing must be infinite)

2. 劇系頚ⅲ⒬ 型⒥系⑽ 径ⅲ ⒆⑷㉗⒬荊 型⒫撃茎ⅰ⒬荊 劇系頚ⅲ⒬
3. 兄⒤渓 兄景⒣撃渓ⅰ⒧ 劇系頚ⅲ撃荊ⅰ⒧ 兄撃桂⒦系⑽ 経⒪罫 ⒆⑷㉗⒬荊 劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒥

傾撃茎க荊頚⒫ 契⒪系⑹計⑽.
4. 兄⒤渓 傾撃茎⒦ 系頚鶏経頚⒪罫⒣渓鶏稽頚⒫ 径ⅲ ⒆⑷㉗⒬荊 型⒢桂鶏⒜撃க 圭⒬荊 系⒤⑽ 計⑷計

(Spherical)  傾撃茎க戟荊 (傾渓頚計⑽ 10 ^  80)  ⒋計茎継⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒤渓頚க 戟計⒢⑹⒧.  兄渓⒥
⒇茎⒧ ⒆⑷計鶏⒫茎頚 型⒢桂鶏⒜撃க継鶏⒫ ⒆⑷㉗⒬荊 系⒤⑽ 計⑷計 系鶏繋系⒠ச⒝க⒬ 兄⒤渓
⒆⑷計鶏茎頚 兄景⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜க 戟計⒢⑹⒧ 型⒥系戟渓 ⒆⑷㉗! 

兄⒤渓⒦ 系景⒣撃渓ⅰ⒧ 系頚ⅲ⒝க⒬.  兄⒤渓⒦ 系景⒧ 系⒥稽鶏繋⒢戟景 系⒥稽鶏繋⒢⑹ 計⒡景⒝க撃荊 傾渓⒥
撃経継⒝க⒬ 径ⅲ 計⒡景⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋経頚ⅴ 撃計⒣⑽⒜ 劇க頚⒢⑹ 計撃繋⒤渓渓鶏⒫ க鶏撃景⒣渓⑽.  兄渓鶏⒫
畦⒡景 畦⑹計鶏⒫ 契⒪系⑹⒧ 計⒡景⒧ 計撃繋⒤渓戟渓 兄⒫撃茎.  傾⑽計頚க⒣ 戟渓頚⒥罫鶏継⑽.  兄⒦系⑷⒣渓頚⒥
経⒪罫 ⒆⑷㉗⒬荊 兄景⒣渓鶏⒥ 劇計荊鶏 傾撃茎க⒬ 畦経⑽ 圭⒬ 傾撃茎க撃荊ⅰ⒧,  撃経継⒣撃渓ⅰ⒧
圭ⅲ計頚⒜⒋க鶏⒥罫稽.  
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戟軽⒨க⒥警 型⒥稽 劇ச頚⒫க鶏罫頚⒩ 型⒥罫頚⒫,  兄⒤渓⒦ 系景⒣渓鶏⒥ 系⑷,  径ⅲ ⑾繋⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧
劇系頚ⅲ荊鶏⒥ 劇計荊鶏 傾撃茎撃継⒣ 渓稽鶏戟継 系頚⒩⒜க戟計 兄継茎頚⑽.  傾⑽ 契⒪க稽戟計 圭⒝க荊鶏⒥ 圭⒬
傾撃茎 型⒥ⅴ 型⒢桂鶏⒜ 劇க頚⒬荊⒦ 系⒡景渓頚⒫!
 
継⒦系頚⑷! 兄⒤渓⒦ 系景⒣⑽⒜⒋⒣ 渓⒤渓鶏ⅲ⒜⒋⒧ 計鶏荊⒜க⒣撃渓 傾⒦系⑷戟継 刑⒝க鶏茎⒣渓鶏⒫ 圭⒝க㉒⒜⒋⒣
渓ⅲக鶏⒥戟罫⒥.  

A Finite Spherical Standing Wave within an Infinite Space. The Out-Waves of the Spherical
Standing Wave on the right (in red) must travel through (and have become part of) a closer
Wave-Center and thus their Out-Waves have already been counted once and cannot be counted
again as directly contributing to the In-Waves of the central SSW.
 
戟経ⅸ⒧ 型⒥撃稽⒦ 戟系頚⒥罫 兄継⒪系鶏継⒫ 傾⒫茎頚渓 系頚景⒝க⒬ 系継鶏⒥罫計⒩க㉒⒜⒋⒦ ⒄頚鶏継頚渓
劇経頚蛍鶏継鶏⒫ 系茎 渓⒣⑽計⒝க撃荊 兄⒝⒋ 計鶏荊⒜க鶏ⅰ⒬荊頚⒩க⒬.  傾撃渓⒣ 渓継㉗ 劇ச⒨⑽渓継㉗ 劇ச⒨⑽渓継㉗ 劇ச⒨⑽渓継㉗ 劇ச⒨⑽ 継頚戟繋⒁⒧
渓経鶏⒭系⑹⒣渓鶏 兄⒝戟க 劇計荊鶏継鶏⒡景頚⒫ 経鶏⒋⒤渓 経க鶏⒭⒞ச鶏継撃景戟計⒥.
 
http://www.spaceandmotion.com/Cosmology.htm 

ச頚鶏継頚க 兄撃渓⒦ 系⒪罫鶏 型㉔渓鶏⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒜⒋⒧ 戟系頚⑽ 渓頚稽頚 ⒋ⅲ⒋茎⒣劇渓⒥罫ⅶ⒫ ச鶏ⅲ⒯⑷
系⒪罫鶏継 径ⅲ க⒡⑹撃繋撃継 畦頚⒥ 系⑷⒜⒋⒧ 渓ⅲ桂⒧ 計繋戟計⒢⑹⒧?
 
'ச鶏ⅲ⒯⑷' 継鶏⒫ 兄⒮計頚ⅴ ⒌ⅴக鶏罫頚⒩ 経ⅲ. ச鶏計ச⒜渓鶏 系頚茎⒥ -
 
系茎 戟系ⅲ⒜⒋ 径ⅲ 計鶏詣継⒧ ⒄頚鶏継戟計 経頚⒡戟景⒥ 型⒥க鶏罫⑽.
 
க景㉗戟荊 兄⒝⒋ 傾撃稽⒣⑽経頚⒨⒜ க頚⒡ச鶏継荊鶏⒜க鶏罫頚⒩ 型⒥罫頚⒫ ச鶏頚鶏⒜க鶏罫頚⒩க⒬.  傾計⒩க撃荊⒦
劇系頚ⅴ⒣渓経⒡⑷⒫ 系撃景⒣渓計⒥ 戟計ⅴ,  系撃景⒜க⒦系⒡景撃計க⒬ 戟計ⅴ.  系撃景⒣渓計⒥ 経鶏க⒦
劇系頚鶏継計⒥, 系撃景⒜க⒦系⒡景撃計க⒬ 経鶏க 経鶏க⒞ ச鶏罫鶏継 系頚計鶏க⒬. 系鶏⒥ 型⒦系⑷ 兄繋⒢⑹⒧ 径⒥罫頚க
⒆⑷ⅰ⒧?
 
傾⑽ 渓頚⒥ 経頚撃継.
 
経頚撃継 型⒥罫㉗景⒥ 経頚継⒣戟渓頚⒪罫⒧,  経⒤渓鶏繋⒧ 型⒥ⅴ 戟計ⅴ 系茎⒩ 傾⒩⒣渓⒧ 劇க頚⒬க鶏⒥罫稽⒩.
経頚撃継 型⒥系⑽ 経頚継⒆⒧ 兄⒫撃茎. ⒇⑹ 経⒤渓鶏繋⒆⒧ 兄⒫撃茎.
 
型⒫撃茎継鶏⒫茎頚渓 க景㉗⒬ 型⒫撃茎க㉒⒜⒋ 圭⒡系⒡景 系撃景⒦⒄க荊頚⒨型⒫撃茎継鶏⒫茎頚渓 க景㉗⒬ 型⒫撃茎க㉒⒜⒋ 圭⒡系⒡景 系撃景⒦⒄க荊頚⒨型⒫撃茎継鶏⒫茎頚渓 க景㉗⒬ 型⒫撃茎க㉒⒜⒋ 圭⒡系⒡景 系撃景⒦⒄க荊頚⒨型⒫撃茎継鶏⒫茎頚渓 க景㉗⒬ 型⒫撃茎க㉒⒜⒋ 圭⒡系⒡景 系撃景⒦⒄க荊頚⒨� (WSM  型⒮計荊㉗ ⑾繋⒧
径⒣⑽⒦ 戟系頚க鶏罫⑽ 系頚ⅲ⒝க⒬!) 渓⒥撃稽 劇計荊鶏⒦系⑹⒣渓鶏⒜ 劇க頚⒬計⑽ 経頚撃継 型稽⒦系⑹⒧. ச鶏ⅲ⒯⑷
க⒩⒣渓頚戟計 ச鶏ⅲ⒯⑷継頚⒨ 渓⒥撃稽 劇計荊鶏⒦系⑹⒣渓鶏⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒦系⑽ 経頚撃継 型稽⒦系⑹⒧.
 
兄⒝⒋ 兄⒤渓 傾⒢景⒣渓鶏⒫ 畦鶏撃罫⒤渓鶏ⅲ⒦系⑽ 径戟繋 径ⅲ 圭継鶏⒩ 渓頚⒥.  刑稽頚⒫ 型⒫茎頚
圭継鶏頚鶏稽⒝க㉒⒧ 渓稽⒜⒋⒣ 渓稽鶏⒣渓稽鶏 圭継鶏⒩க⒬ 兄ⅲ⒦系渓頚⒨ 型⒢桂鶏⒜ 劇க頚⒬㉒⒧ 傾荊㉗ 兄⒝⒋
径ⅲ 兄継⒜க⒧ - 径ⅲ⒝க鶏撃桂⒤渓 兄継⒜க⒧ - 径戟繋 径ⅲ 兄継⒜க⒧ 畦撃景劇系⒪ⅴ⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒜க鶏罫⑽.
傾⑽ 渓頚⒥ 経頚撃継.
 
径ⅲ 圭継鶏ⅲ⒜⒋⒬ 型⒫茎頚 圭継鶏⒩க㉒⒧ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽.  径ⅲ 圭継鶏⒩ 系鶏⒫ⅶ継⒥ 系鶏⒫ⅶ継⒥
圭継鶏⒩க荊頚⒨ 刑க⒜⒌⑷継 ச⒜渓鶏ⅰ撃景継渓頚⒨ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  傾⑽ 渓頚⒥ 経頚撃継.  
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க景㉗⒬ 渓頚⒥ 兄⒝⒋ க頚⒡ச鶏継荊鶏⒜க鶏⒥罫 傾撃稽⒣⑽ 傾⑻⒜க㉒経頚⒨ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫頚⒩.  径⒮劇計頚ⅲ
傾⑻計鶏ⅸ⒧ க景㉗荊鶏⒥ 傾撃稽⒣⑽ 傾⒧ச⒝க㉒⒧ 傾景⒝க鶏ⅰ⒬荊稽. 傾⑽ 渓頚⒥ 経頚撃継. 

劇渓頚景⒩⒞ச鶏撃継⒦ 系⑷ⅰ⒝க⒬. ⒄⒫茎頚鶏⒜⒋⒧.
 
兄⒤渓 傾⒢景⒣渓鶏⒫ 経鶏க 経鶏க⒦ 劇系頚鶏継⑽ 型⑽? 経鶏க 経鶏க⒞ ச鶏罫鶏継⑽ 型⑽?
 
兄⑽ 渓頚⒥ 経鶏க⒦ 劇系頚鶏継⑽. 兄⑽ 渓頚⒥ 経鶏க⒞ ச鶏罫鶏継⑽ 型⒥ⅴ 型撃渓ⅰ戟経 ⒐⒡⑷⒜ க頚⒡景 兄継茎頚⑽.
型⑽ 劇系頚鶏継⑽ 型⒥ⅴ 劇ச頚⒫க鶏戟罫頚戟経頚 傾撃渓 計鶏景⒦ 劇系頚鶏継⑽ 畦鶏⒞ச継⒧ 兄ⅲ⒜⒋⒧. 型撃渓⒞ ச鶏罫鶏継⑽
型⒥க鶏戟罫頚戟経頚 傾撃渓 計鶏景⒞ ச鶏罫鶏継⑽ 畦鶏⒞ச継⒧ 兄ⅲ⒜⒋⒧.
 
傾⑽ 渓頚⒥ 経頚撃継.
 
兄ⅲ⒦系⑽ 径⒥戟罫 径⒥ⅴ 渓頚⒥.  傾⒤渓 径⒥ⅴ 渓頚⒥ 兄⒦系⑷⒦ 系茎計頚⒨⒜ க頚⒡ச鶏継荊鶏⒣⑽⒜
劇க頚⒢⑷ⅲ⒜க鶏罫⑽.
 
経稽鶏渓⒥ 渓⒥ 畦鶏撃茎継鶏⒫ 渓⒥撃稽⒣ 渓稽鶏⒣ 渓⒥撃経 劇க頚⒢景計稽頚⒨ 渓稽⑽ 劇ச継⒫ ⒆撃罫க⒬
経⒡⑹戟経 ச鶏罫⒤渓渓頚⒨ 型⒤渓荊㉗ 畦鶏撃稽⒣⑽⒜ 劇க頚⒬க鶏罫頚戟稽頚 傾⒤渓 傾荊㉗ 径ⅲ 型ⅴ⒧⒄⒧ 渓⒥撃稽
畦鶏撃稽⒣⑽⒜ 劇க頚⒬㉒⒧.
 
傾⑽ 渓頚⒥ 経頚撃継.
 
畦経⑽ 圭景ⅶ⒫ 兄繋⒣渓⒧ 恵⒨㉗ 径蛍鶏⒞ச⒫ 兄⒫茎頚経⒫ ⒐⒪罫鶏⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒜க鶏罫⑽. 兄⒤渓 ⒐蛍⒪ச鶏撃継 -
恵⒡景⒣撃渓 兄繋⒣渓⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊 傾⒤渓 傾⑻⒜க⒬ 圭桂繋 ⒆⑷ⅰ⒧ 型⒥ⅴ 畦鶏撃稽⒜க鶏罫芸⒩க荊頚?
畦鶏⒞ச継経頚⒨ 兄⒫撃茎.  兄繋⒣渓⒣渓鶏⒫ 圭⒬荊 ச鶏க⒦系⑻,  劇計⒬撃荊継⑻,  系鶏荊頚⒡⑷劇茎⒡⑹க⒬
戟系頚⒥罫撃計க⒬ 渓頚⒧ 傾戟渓 兄景⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒦系渓頚⒨ 渓頚⒥ 型⒢桂鶏⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒜⒋⒧.  刑桂鶏
傾⑷⒣渓頚⒪戟系頚⒫ 傾戟渓 兄景⒣渓鶏⒫ 畦鶏⒪系渓頚⒨⒣ 渓頚⒥ 畦鶏撃稽⒣⑽⒜ 劇க頚⒢⑷ⅲ⒜⒋⒧.
 
畦⒧系 ⒆⑷க鶏罫渓頚?
 
畦経⑽ ⒅経鶏 経桂鶏⒜⒋ 2000 க鶏.経芸. 戟計க⒣渓鶏⒫ ⒐⒪罫鶏 計ⅲக鶏罫⑽. 兄撃渓 畦⒧経頚⒫ 圭桂繋 ⒆⑷計渓鶏⒫撃茎.
系⒬荊鶏⒜ ⒌景⒣渓鶏⒫ 劇ச頚⒫ⅶ⒜ 劇க頚⑹⒣渓渓鶏稽頚⒫ 傾撃渓⒣ 劇渓頚鶏⒤⑽ 撃計⒣渓鶏ⅲ⒜க鶏戟罫頚⒧.  刑稽頚⒫
⒅経鶏継鶏⒥ ⒐蛍⒪ச鶏 畦経⑽ 圭桂⒩㉗க㉒⒜⒋ 傾⒦系頚⒪系⒡景 計鶏詣継⒧.  The Theory of  Relativity  系⑷
畦経⑽ 型撃景,  圭継繋⒧,  畦芸荊⒧,  傾க茎⒧ 型⒫茎頚⒧ ⒅経鶏ⅰ景⒥ 径⒦系鶏⑹⒧ 戟系頚⑽ 劇計ⅴ⒧ ⑾ச鶏 傾荊戟計.
型稽戟計 渓頚⒥ 畦⒧経頚⒫ ⒅経鶏 ⒐⒪ⅴ計撃渓 圭桂繋 ⒆⑷継計鶏⒫撃茎.
 
径ⅲ 経鶏⒫ⅶ ⅶ⒡景⒩ 兄繋⒣渓⒣渓鶏⒫ 5  経鶏⒫ⅶ継⒥ 兄繋⒣渓⒞ ச鶏計⒦系⑻⒜க⒬ 兄ⅲ⒜க鶏⒥罫稽.
傾⒦系⑷劇継⒥罫頚⒫ 径ⅲ ச鶏க⒦系⑻ 型⒮計荊㉗ ச鶏罫鶏継⑽ 型⒥ⅴ ⒄頚鶏⒤⑽ 劇க頚⒬㉒⒝க⒬.
 
傾⒤渓 ச鶏க⒦系⑻計鶏⒥ 畦芸荊, 傾க茎, 圭継繋 型撃景ⅰ景⒥ 径⒦系鶏⑹⒧ 戟系頚⑽ 兄繋⒣渓⒣渓鶏⒥ ⒐蛍⒪ச鶏 戟計க⒧
経鶏க経鶏க⒦ 系鶏繋⒧経頚⒢景経頚稽⑽. 系鶏⒥ 型⒦系⑷ 傾⑽ 恵⒡景⒣撃渓 圭桂繋 ⒆⑷ⅰ⒧?
 
兄撃渓 兄⒥⒁⒧ 刑蛍経頚⒨ 戟継頚ச鶏⒣渓頚⒫ -
 
க鶏⒡稽鶏 計蛍鶏継頚⒨ 兄繋⒣渓⒧ 劇ச⒫ⅸ⒧ 戟系頚⑽ 兄繋⒣渓 傾⑻⒜க㉒⒜⒋ 傾⑽ 経撃蛍⒜ க頚茎⒧経撃蛍⒜ க頚茎⒧経撃蛍⒜ க頚茎⒧経撃蛍⒜ க頚茎⒧.
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⑿撃繋㉑繋⒫ 計蛍鶏継頚⒨ 兄繋⒣渓⒧ 劇ச⒫ⅸ⒧ 戟系頚⑽ 兄繋⒣渓 傾⑻⒜க㉒⒜⒋ 傾⑽ 計頚ⅰ⒜ க頚茎⒧計頚ⅰ⒜ க頚茎⒧計頚ⅰ⒜ க頚茎⒧計頚ⅰ⒜ க頚茎⒧.
 
க⒫ⅷ繋⒫ 計蛍鶏継頚⒨⒦ 戟系頚⒋⒧ 戟系頚⑽ 傾⑽ ⒋荊鶏⒩க頚茎⒧⒋荊鶏⒩க頚茎⒧⒋荊鶏⒩க頚茎⒧⒋荊鶏⒩க頚茎⒧.
 
⒇撃荊 計蛍鶏継頚⒨⒦ 戟系頚⒋⒧ 戟系頚⑽ 傾⑽ 戟க頚撃景 க頚茎⒧戟க頚撃景 க頚茎⒧戟க頚撃景 க頚茎⒧戟க頚撃景 க頚茎⒧
 
兄繋⒣渓 傾⑻⒜க戟荊頚 渓頚⒧ 傾⒦系⑷戟継 兄ⅲ⒜⒋⒧ 兄景⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒦系渓頚ⅰ⒧ 戟経⒪க⒢景
系ⅲ計க頚茎⒝க⒬ 計⒤⑽ 劇ச⒫計渓頚ⅰ⒧ 型⒢桂鶏⒜ 劇க頚⒬㉒⒧.
 
傾⑽ 渓頚⒥ 経頚撃継.
 
径⒮劇計頚ⅲ 畦鶏撃茎継鶏ⅸ⒧ 型⒫撃茎க⒬ 型⒫撃茎க⒬ 型⒫撃茎க⒬ 型⒫撃茎க⒬ 圭⒢⑹.  ⒋罫鶏⒦系鶏⒡景 க頚茎 計頚⒭⒜撃க 圭⒢⑹.  ச頚渓撃稽க⒬
圭⒢⑹. சⅶ⒦⒄⒜க⒬ 圭⒢⑹. 戟畦頚ⅰ⒢⑹. 系鶏罫⒦⒄⒢⑹. 兄罫⒦⒄⒢⑹. 劇க頚⒬撃க 圭⒢⑹.
 
兄⒣渓撃稽 兄繋⒣渓 傾⑻⒜க撃荊 圭⒬荊景⒜க鶏継 畦頚⒧ 畦⒧撃経 径戟繋 径ⅲ 圭継鶏⒩ 型⒥ⅴ 型⒢桂鶏⒜
劇க頚⒬க鶏戟罫頚⒧.  刑稽頚⒫ 兄⒤渓 兄繋⒣渓 傾⑻⒜க㉒⒜⒋⒧ 系鶏罫⒦⒄⒢⑹,  兄罫⒦⒄⒢⑹,  ⒋罫鶏⒦系鶏⒡景
க頚茎 計頚⒭⒜撃க 圭⒢⑹,  型⒫撃茎க⒬ 圭⒢⑹,  ச頚渓撃稽க⒬ 圭⒢⑹,  சⅶ⒦⒄⒜க㉒⒧ 圭⒢⑹,
渓稽鶏⒣渓⒥撃経க⒬ 圭⒢⑹.
 
径戟繋 径ⅲ க景㉗⒬ (One  infinite  Thing  -  Space) 渓⒧撃経⒦ 系⒫戟計ⅴ 畦鶏撃茎க荊鶏⒫ -  型⒢桂鶏茎頚
型⒫撃茎க荊鶏⒫ (Infinite  finite  things  -  matters) 戟計ⅴ 戟計ⅴ 圭継鶏⒩க荊頚⒨ -  க⒯景⒝க荊鶏ⅸ⒧,
畦⒯景⒝க荊鶏ⅸ⒧,  兄⒥系⒝க荊鶏ⅸ⒧,  ⑽⒥系⒝க荊鶏ⅸ⒧ ச鶏⒜க鶏⒣ 渓計鶏⒦系⑽ 戟系頚⒫ க頚⒡ச鶏継荊鶏⒣⑽⒜
劇க頚⒢⑷ⅲ⒦系戟渓 経頚撃継 型稽⒦系⑹⒧.
 
-------------------  

兄撃渓⒦ 系⑷⒣渓⑽⒧ 畦⒢系⒩க戟荊!  劇経⒠敬頚稽⒆⒧,  計鶏⒠敬頚稽⒆⒧ 径戟繋 渓鶏撃ச撃継 戟畦頚⒜க鶏 径戟繋
渓鶏撃繋撃継 計鶏茎⒜⒋க鶏⒥罫稽 型⒥⒁⒧ ⒅頚鶏⒦⒄ 契⒪系⑹க鶏罫⑽. 

க頚茎⒧ 型⒥系⑽ 型⒥稽?
 
傾⑽ 径戟繋 系頚撃渓継鶏⒫ 渓頚⒥ 劇ச⒫ⅸ経頚?  傾渓頚計⑽ 戟畦⒪ⅴ,  兄⒥ⅴ,  畦頚撃荊 型⒥ⅴ 渓頚⒥
劇ச⒫ⅸ経頚? 畦頚撃荊, 兄⒥ⅴ, 戟畦⒪ⅴ 型⒥ⅴ 劇ச⒫茎⒜ ⒌景頚渓頚, ⒆⑷継頚渓頚?
 
形⒥⒰⑸稽鶏⒥ ⒌⒪ⅴ⒦ 系⑷ க頚茎⒧ 型⒥系⑽ 径ⅲ 畦頚⒥க頚⒧ 系頚鶏経頚桂戟経.  க頚茎⒣撃渓⒣
渓鶏ⅲ⒦⒄計渓頚⒫ 計鶏渓鶏க⒬ 径⒥ⅴ⒧ 経頚罫鶏 計鶏景頚⑽.  傾⒦戟系頚⑽⒧ ⒄計鶏 啓⒩⒦⒄ 圭⒡系景 傾撃稽⒣⑽
兄継⒪系鶏継⒫ 計鶏渓鶏க㉒⒧ 傾⒦系⑷戟継 渓頚⒥ 兄ⅲ⒜⒋⒧.  型稽戟計 க頚茎⒧ 型⒥系渓⒪⒋ 兄景⒧,  計茎⒧
戟系頚⒫ 渓頚⒥ 戟畦⒪ⅴ,  畦頚撃荊戟継 渓計鶏繋 戟計劇罫頚⒥ⅴ経鶏⒫撃茎.  刑稽頚⒫ 畦頚⒧ க頚⑻⒧ 畦鶏ஜ⒣渓鶏⒫
க頚茎⒧ 型⒥系⑽ 傾⒮計頚ⅴ 兄⒫撃茎.  க頚茎⒧ 型⒥系⑽ 戟畦⒪罫鶏ⅶⅲ⒤⑽,  兄⒥ⅴ 計⒤⑽,  系鶏⒥稽⒩
畦頚撃荊⒜⒋⒞ 劇ச⒫計渓頚க戟計 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  径ⅲ 計蛍鶏⒦系頚撃渓継頚க戟計 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  傾撃渓 畦⒧経頚⒫
渓鶏ⅲ⒦系 ⒆⑷計渓鶏⒫撃茎.
 
兄渓⒪⒋ 計鶏⒠敬頚稽鶏க⒬ 渓ⅲ⒧ 計鶏荊⒜க戟経 劇系ⅲ劇計⑷⒦⒄⒜ 劇க頚⒬撃க. 劇系ⅲ劇計⑷⒦系鶏⒪⒋ ⒆⒥稽⒩
戟畦⒪ⅴ 傾⒫茎⑽ 畦頚撃荊 型⒥系戟渓 兄⒫茎頚渓鶏ⅲ⒤渓⑽.  劇系ⅲ劇計⑷⒦系鶏戟茎戟継 க頚茎⒧ 型⒥系⑽
渓⒥撃稽 計鶏⑹計鶏⒣⑽⒜ 劇க頚⒢景⑽ 型⒥系戟渓 傾計⒩க荊鶏⒥ 劇க頚⒬撃க.
 
刑稽頚⒫ 兄⒤渓 WSM  劇க頚⒬撃க⒦ 系⑷,  傾⑷⒦系撃景 傾撃茎க戟荊継頚⒋⒧.  ⒆⑷計鶏茎頚 兄景⒣⑽景⒥
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⒆⑷㉗撃景継 系⒤⑽ 計⑷計 傾撃茎க荊鶏⒥ 劇渓頚景⒩系頚⒫ 契⒪系⑹⒧ 劇系頚ⅲ⒡க荊鶏⒥ 撃経継⒣渓鶏撃稽 圭⒬
傾撃茎க⒬ 傾撃景計渓頚⒫,  傾⒮計頚ⅴ 傾撃景ⅰ⒧ 圭⒬ 傾撃茎க⒬ 型渓鶏⒩க頚茎⒧ 型⒥ⅴ⒧,
傾⒮計撃茎க⒬ ச頚鶏継頚க 撃経継⒣渓鶏⒫ 戟経頚⑽計戟渓 畦鶏க⒭க頚茎⒧ 型稽㉗⒧, 傾⒮計撃茎க⒬ 戟経頚渓鶏継系鶏⒥
劇計荊鶏継撃茎க荊頚க 経頚罫鶏計鶏⑹計渓頚⒫ 傾⒤渓 撃経継⒣撃渓⒦ 劇系頚ⅲ⒣渓 計撃繋 傾⑽ 渓頚⒥ 兄罫⒤渓 க頚茎⒧
型⒥ⅴ⒧ 劇க頚⒬荊茎頚⒧.  径ⅲ 劇系頚ⅲ荊鶏⒥ 兄罫⒤渓க頚茎⒧ 経⒪劇罫頚ⅲ 劇系頚ⅲ荊鶏⒥ 畦鶏க⒭க頚茎経頚க㉗⒧,
型渓鶏⒩க頚茎経頚க㉗⒧ 経頚ⅴக鶏⒥罫⑽!  傾⒣渓撃稽 経頚継経頚க 兄⒤渓 க頚茎⒦ 系鶏⒥稽⒫ 兄ⅲ⒜க鶏罫⑽.  畦経⑽
兄罫⒤渓க頚茎戟経,  畦経⑽ 型渓鶏⒩க頚茎⒣撃渓ⅰ⒧ 畦鶏⒩桂継鶏⒜க鶏罫⑽ 型⒥ⅴ க頚茎⒣渓鶏⒪⒋ 計撃繋継撃罫
渓ⅲக鶏罫⑽ WSM ச鶏⒣渓頚⒤渓⒧.
 
啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏 劇茎⒥撃ச⒦ 系⒪罫鶏 契⒪க稽戟計 系頚⒩⒣渓鶏ⅲ⒜க鶏戟罫頚⒧ 傾⒫茎計頚?  傾渓頚計⑽ 径ⅲ 径荊鶏
計ⅲ⒧ 系頚撃渓継鶏⒫ 経鶏க 傾渓鶏க 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏ⅰ撃景継 劇系頚ⅲ⒬ 兄ⅲ⒤渓頚⒫ 傾⑽戟計 径ⅲ 劇茎⒥ச頚க
経頚罫鶏 計ⅲ⒧ 径荊鶏撃継 戟計ⅴ 経頚渓鶏頚鶏 経頚⒪罫鶏 傾⒁⒦⒄⒧.  傾⑽戟計 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏 劇茎⒥⒰ 刑⒋⒧.
傾⒣渓撃க継 計鶏撃荊撃計 計鶏荊⒜⒋⒧ 傾蛍க頚稽 系景⒧ 兄⑽.  兄渓鶏⒫ 形⒤⑽ 兄景⒝க荊鶏⒫ 劇計⒬撃荊
畦鶏罫⒣渓鶏⒫ 劇渓頚鶏計⑽ 径戟繋 劇計⒬撃荊 畦鶏罫 ⒜計頚ச⒩ ⒅渓⒧ 渓頚⒥.  兄撃景継鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧ 啓⒩⒦⒄ ச⒜渓鶏
劇茎⒥⒐ 計鶏撃荊計頚⒫ 形⒤渓頚க⒣ 劇渓頚鶏க鶏罫⑽.  契㉔ 系鶏⒫ⅶ継⒥ 径荊鶏継頚⒢⑹க⒬ ⑾繋⒣渓鶏⒫ 兄ⅲ⒜⒋⒧
傾⒤渓⒦ 劇系頚鶏継 劇茎⒥ச頚க 経頚罫鶏 兄ⅲ⒜⒋⒧ 圭⑹経⒢景茎⒣渓鶏⒪⒋ SDSS  J1004+4112  型⒥ⅴ
劇系継頚鶏⒡⑹⒬荊稽⒩.  傾⒤渓 形⒤⑽ ⒄⒬荊鶏க⒬ 経⒡⑹戟経 経芸⒢⑹⒧ 経芸⒢⑹⒧ 劇渓頚鶏継計鶏⒫撃茎.  系茎
圭⑹経⒢景茎⒝க㉒⒧ 傾⒮計頚戟罫 系茎 ⒆撃罫 劇渓頚鶏க鶏⒥罫稽. 型⒥稽 計鶏⒤撃渓 系頚⒩⒣渓芸⒩க荊頚? 
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